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ABSTRAKT: Bezzatogowe statki powietrzne coraz czesciej wykorzystywane sg do czynnosci zwigzanych z ochrong
Srodowiska. Platformy bezzatogowe uzyskujg coraz wieksza popularnos¢ w réznych obszarach spotecznych.
W Polsce z roku na roku przybywa coraz wiecej odpaddw, ktére stajg sie ucigzliwe dla srodowiska. Wtasciwe
przetrzymywanie odpadoéw nie jest szkodliwe, dlatego ich wtasciwa segregacja oraz przetwarzanie powinno
odbywac sie na jak najwyzszym poziomie. Wykorzystanie funkcjonalnosci bezzatogowych statkéw powietrznych
do monitoringu czy zobrazowania danego terenu powinno przyczynia¢ sie do zachowania wtasciwego poziomu
bezpieczenstwa ekologicznego w Polsce. Monitoringiem gospodarki odpadowej w Polsce zajmuje sie Panstwowa
Inspekcja Ochrony Srodowiska, ktéra swoje zadania wykonuje poprzez regionalne Wojewddzkie Inspektoraty

Ochrony Srodowiska.
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ABSTRACT: Unmanned Aerial Vehicles are becoming more and more popular in environmental protection .
Unmanned platforms are gaining huge popularity in various society areas. In Poland, more and more waste is
produced each year, which is destructive to environment. As proper waste storage isn’t harmful , but its
segregation and further recycling should be proceed at highest level. UAVs monitoring and area surveillance
functionality usage should maintain proper ecological safety level in Poland. State Inspectorate for Environmental
Protection, which conducts his tasks by regional Provincial Inspectorates for Environmental Protection is

responsible for waste manning monitoring in Poland.
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WPROWADZENIE

Bezzatogowe statki powietrzne (BSP) potocznie zwane ,dronami” coraz czesciej
sg uzytkowane przez szereg instytucji oraz organdw panstwowych. Dzieki swoim
funkcjonalnosciom i nowoczesnej technologii sg w stanie wykonywaé duzo skomplikowanych
zadan zwigzanych z bezpieczenstwem ekologicznym. Jednym z zagrozen ekologicznych
sgq odpady, ktdre niestety coraz czesciej trafiajg do srodowiska naturalnego.

Jak twierdzi Cz. Rosik — Dulewska (2000) odpady i zwigzane z nimi zagrozenia stajg sie
w ostatnich latach coraz bardziej zauwazalnym problemem w ochronie Srodowiska. Gtéwna
przyczyng powstawania nadmiernej ilosci odpaddw jest nieracjonalna gospodarka zasobami?.

W ogdlnej ilosci wszystkich mozliwych odpadow, ktérych Zrédtem sg procesy wydobywecze,
budownictwo, procesy produkcyjne, ogrodnictwo, lesnictwo, opakowalnictwo czy konsumpcja,
ilosciowo najwieksze grupy stanowig produkty uboczne proceséw wydobywczych,
budownictwa i przemystu. Ich udziat szacowany jest na blisko 90 %. Pozostate 10 % procent
tworzg odpady produkcyjne i konsumpcyjne. Jak zaznacza A. Korzeniowski oraz M. Skrzypek
(1999) powyzsze odpady ze wzgledu na swdj charakter stanowi¢ mogg szczegdlne zagrozenie
dla srodowiska. Wskazane odpady gtéwnie powstajg w miastach i osiedlach administrowanych
przez samorzady lokalne, stad ich nazwa — odpady komunalne?. Zdaniem R. Sidetko (2018)
odpady komunalne powstajg na terenie zurbanizowanym. W zaleznosci od ich zrddta
podchodzenia mozna wyrdzni¢ trzy podstawowe rodzaje odpaddw komunalnych: odpady z
budownictwa mieszkalnego i ustug, odpady z zaktadéw produkcyjnych nie bedgce odpadami
przemystowymi oraz odpady powstajgce podczas oczyszczania sciekdw komunalnych3.

Odpady niebezpieczne powinny by¢ wykorzystane lub unieszkodliwione w miejscu ich
powstania. Jesli z ekologicznego lub ekonomicznego punktu widzenia jest to niemozliwe, nalezy

je umiesci¢ na sktadowisku odpaddéw niebezpiecznych lub na wydzielonych kwaterach innych

1 Cz. Rosik-Dulewska, Podstawy gospodarki odpadami, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000, s. 9.

2 A. Korzeniowski, M. Skrzypek, Ekologistyka zuzytych opakowari, Instytut Logistyki i Magazynowania, Poznan
1999, s. 47.

3 R. Sidetko, Przetwarzanie odpaddw komunalnych w praktyce, Politechnika Koszalinska, Koszalin 2018, s. 5.
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sktadowisk*. Wtasciwe sktadowanie odpaddw jest niezwykle istotne z punktu widzenia ochrony
Srodowiska. Niewtasciwie przechowywane czy sktadowane odpadéw moze powodowacd
powazne szkody dla srodowiska oraz spoteczenstwa.

Jak podaje Gtéwny Urzad Statystyczny w Polsce od 2010 r. wskaznik recyklingu zwiekszyt sie
z 15 % do 26 %. Odsetek odpaddéw komunalnych poddanych recyklingowi w 2010 r. wynosit
16,3 % natomiast w 2018 r. wynosit 34,3 %. W 2020 r. odpady komunalne zostaty w Polsce:
poddane recyklingowi 26,7 %, przeksztatcone biologicznie 12,03 %, przeksztatcone termicznie
21,52 % oraz przekazane na sktadowiska 39,78 %°. W Polsce coraz czesciej tworzg sie nielegalne
sktadowiska odpadow tzw. ,dzikie wysypiska”. To wtasnie ta cze$¢ odpaddw, ktéra trafia na
tego typu sktadowiska moze powodowa¢ zagrozenie dla srodowiska. Zapobieganie tworzeniu
sie nielegalnych wysypisk jest obecnie trudnym przedsiewzieciem dla stuzb oraz organdow
panstwowych. W Polsce wiekszo$¢ sktadowisk odpadow zlokalizowana jest w nieczynnych
wyrobiskach oraz na nieuzytkach rolnych. Nieprawidtowo zlokalizowane i eksploatowane
sktadowiska oddziatywujg negatywnie na niemal wszystkie elementy Srodowiska m.in. na glebe,
powietrze, roéliny, wody powierzchniowe i podziemne® .

Dzieki zastosowaniu bezzatogowych statkdw powietrznych mozna ograniczyc
rozprzestrzenianie sie zjawiska nielegalnego sktadowania odpaddéw w Polsce, a tym samym

zwiekszy¢ poziom bezpieczenstwa ekologicznego.

ZADNIA PANSTWOWE] INSPEKCJI OCHRONY SRODOWISKA
Zgodnie z ustawa z dnia 20.07.1991 r. o Panstwowe] Inspekcji Ochrony Srodowiska do
podstawowych zadan wskazanego organu nalezy m.in.: przestrzeganie przepisdéw o ochronie
Srodowiska oraz prowadzenie panstwowego monitoringu ochrony srodowiska. W mysl
wskazanej ustawy prowadzenie panstwowego monitoringu to w szczegdlnosci:
1) opracowywanie i realizacja wieloletnich strategicznych programoéw panstwowego
monitoringu Srodowiska i wykonawczych programow panstwowego monitoringu

sSrodowiska,

4 Ministerstwo Srodowiska Departament Geologii, Poradnik. Metody badania i rozpoznawania wptywu na
Srodowisko gruntowo — wodne sktadowisk odpaddw statych, Warszawa 2000, s. 7.

5 Recykling w Polsce — ile odpadow wytwarzamy, a ile przetwarzamy,
https://www.portalsamorzadowy.pl/gospodarka-komunalna/recykling-w-polsce-ile-odpadow-wytwarzamy-a-ile-
przetwarzamy,329587.html (dostep: 25.11.2021).

6 Ministerstwo Srodowiska Departament Geologii, Poradnik. Metody badania i rozpoznawania wptywu na
srodowisko gruntowo — wodne sktadowisk odpadow statych, op.cit., s. 3.
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2) gromadzenie informacji o srodowisku w zakresie ujetym w programach panstwowego
monitoringu Srodowiska,

3) przetwarzanie zgromadzonych informacji o srodowisku i dokonywanie ocen stanu
Srodowiska,

4) opracowywanie raportéw o stanie srodowiska.

5) udziat w miedzynarodowej wymianie informacji o stanie Srodowiska, w tym
koordynacja wspétpracy z Europejska Agencjg Srodowiska (...)".

Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach okresla odpady komunalne jako powstajgce
w gospodarstwach domowych, z wytgczeniem pojazdow wycofanych z eksploatacji, a takze
odpady niezawierajgce odpadow niebezpiecznych pochodzgce od innych wytwdércow odpaddw
(...)%. Zgodnie z wymienionymi aktami prawnymi wifasciwy monitoring odpaddéw powinien
stanowi¢ priorytet w gospodarce odpadowej w Polsce.

Inspekcja Ochrony Srodowiska jest urzedem administracji pafstwowej powstatym
w celu przestrzegania kontroli przepiséw o ochronie srodowiska oraz oceny ogdlnego stanu
Srodowiska. P. Chorbot (2019) zwraca uwage na zapis art. 15 wskazanej wczesniej ustawy
o Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska. Powyzszy artykut wedtug ktérego ,w razie
stwierdzenia, ze dziatanie lub zaniechanie kierownika jednostki organizacyjnej, jej pracownika
lub innej osoby fizycznej wyczerpuje znamiona przestepstwa przeciwko srodowisku, organy
Inspekcji Ochrony Srodowiska kieruja do organu powotanego do $cigania przestepstw
zawiadomienie o popetnieniu przestepstwa, dotgczajgc dowody dokumentujgce podejrzenia”.
Powyzszy przepis jest podstawg prawng do informowania wifasciwych organéw S$cigania
o podejrzeniu popetnienia przestepstwa przeciwko srodowisku®.

Szkoda w $srodowisku to negatywna zmiana stanu lub funkcji elementéw przyrodniczych,
oceniona w stosunku do stanu poczatkowego, ktéra zostata spowodowana bezposrednio lub
posrednio przez dziatalno$¢ prowadzong przez podmiot (...)%.

Wedtug raportu Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (GIOS) dot. stanu $rodowiska
w Polsce (2018) to wtasnie sektor energetyczny jest odpowiedzialny za stan jakosci powietrza

atmosferycznego. W celu ograniczenia ilosci zuzywanych surowcow polskie i unijne prawo

7 Ustawa z dnia 20.07.1991 r. o Paristwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska, Dz. U. 2021.1070 j.t.

8 Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach, Dz. U. 2021.779 j.t (ze zm.).

9 P. Chorbot, Nielegalny obrot odpadami. Studium prawnokarne i kryminologiczne, Difin, Warszawa 2019, s. 262.
10 A. Kolasa (red), Gospodarka wodno — Sciekowa w przedsiebiorstwie, Grupa Wydawnicza — Ochrona Srodowiska,
Warszawa 2017, s. 125.
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wprowadzito priorytety, zgodnie z ktorymi nalezy w pierwszej kolejnosci zapobiegac
powstawaniu odpaddéw lub ograniczac ich ilos¢ poprzez przygotowanie ich do ponownego
uzycia, poddawanie procesowi recyklingu, innym procesom odzysku lub unieszkodliwieniul!,
Dynamiczny rozwdj przemystu pocigga za sobg liczne konsekwencje — dodatnie i ujemne. Do
tych ostatnich zaliczy¢ mozna m.in. wodochtonnos¢ procesow produkeyjnych, zanieczyszczanie
$rodowiska, powstawanie $ciekdw przemystowych?®?.

Coraz czesciej stajg sie popularne paliwa alternatywne, ktére powstajg z odpowiednio
wysortowanej i przetworzonej frakcji odpadéw komunalnych i przemystowych. W Polsce tego
typu paliwa wykorzystywane sg przez cementownie, stuzg jako substytut wegla
kamiennego'3. Wtasciwe zagospodarowanie odpaddw powinno by¢ priorytetem, szczegdlnie w
dobie pandemii COVID-19, gdzie ich liczba z pewnoscig sie zwiekszyta, chociazby ze wzgledu na
czestszg uzywalnos¢ opakowan jednorazowego uzytku itp.

Liczne wyniki badan wskazujg na negatywny wptyw sktadowisk odpaddw przemystowych na
Srodowisko wodne. Zgromadzone na hatdach i wietrzejgce odpady gornicze mogg byc¢ zrédtem
zakwaszenia wod podziemnych oraz ich zanieczyszczenia. Badania obszarow przylegajgcych do
sktadowisk odpaddéw energetycznych wykazujg przenikanie do woéd podziemnych metali

ciezkich'4,

WYNIKI BADAN

Badaniami objeto pracownikéw Delegatury Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska w Lublinie w Chetmie oraz Biatej Podlaskiej. Badana grupa liczyta 8 oséb. Gtéwnym
celem badan przeprowadzonych w formie kwestionariusza byto uzyskanie opinii respondentow
na temat przydatnosci bezzatogowych statkéw powietrznych (dronéw) do wparcia realizacji
zadan stuzbowych wykonywanych przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w
Lublinie (Delegatury w Chetmie oraz Biatej Podlaskiej). Kwestionariusz ankiety sktadat sie z
pieciu pytan dotyczgcych kolejno:

1) Przydatnosci drondw w realizacji zadan w Delegaturze WIOS Chetm/Biata Podlaska,

11 Gtédwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Stan $rodowiska w Polsce — raport 2018,
https://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/raporty/Stan srodowiska w Polsce-Raport 2018.pdf (dostep:
30.11.2021).

12 £ Meinck, H. Stooff, H. Kohlschutter, Scieki przemystowe, Arkady, Warszawa 1975, s. 9.

B3 Paliwa alternatywne, https://www.cemex.pl/paliwa-alternatywne.aspx, (dostep: 30.11.2021).

14 Ministerstwo Srodowiska Departament Geologii, Poradnik. Metody badania i rozpoznawania wptywu na
sSrodowisko gruntowo — wodne sktadowisk odpadow statych, op.cit., s. 26.
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2) przydatnosci dronéw do kontroli przedsiebiorstw przetwarzajgcych odpady,

3) uzycia dorndow przez przedsiebiorstwa przetwarzajgce odpady,

4) rodzajéw funkcjonalnosci w dronach przydatnych do realizacji zadan ustawowych
przez WIOS,

5) rodzajow funkcjonalnosci w dronach przydatnych do realizacji zadan przez
przedsiebiorstwa przetwarzajgce odpady.

Zebrany materiat badawczy pokazuje, ze drony bytyby przydatne w wykonywaniu zadan
zwigzanych z ochrong srodowiska. Gtéwne rekomendacje swiadczace o przydatnosci drondow
badanej grupy respondentdéw przedstawiaty sie nastepujgco:

1) Drony posiadajg mozliwos$¢ wykonywania zdje¢ oraz filmow, dzieki czemu mogg by¢
przydatne w szeroko pojetym monitoringu (nadzorze);

2) drony dzieki posiadaniu kamery dziennej oraz nocnej majg mozliwos¢ doktadnej
weryfikacji danego terenu (badania jakosci powietrza, kontrola zagrozen);

3) drony mogg stuzy¢ do kontroli nielegalnego procederu sktadowania odpadow, jak
rowniez do kontroli nielegalnego procederu wprowadzania Sciekow do wad;

4) drony mogg by¢ wykorzystywane jako narzedzie do weryfikacji ryzyka pozarow
przetwarzanych odpaddw.

Z uzyskanych wynikow badanej grupy wynika jednoznacznie, ze drony mogtyby sie
sprawdzi¢ w realizacji zadan wykonywanych przez poszczegdlne badane Delegatury WIOS.
Zdaniem respondentéw drony bytyby przydatne réwniez do kontroli przedsiebiorstw
przetwarzajgcych odpady. Wiekszos¢ badanych osdb nie ma zadania na temat ewentualnego
zastosowania lotnictwa bezzatogowego w przedsiebiorstwach przetwarzajacych odpady. Jedna
badana osoba zaznaczyta odpowiedZ pozytywng we wskazanej wyzej kwestii.

Zebrany materiat badawczy pokazuje jakie funkcjonalnosci oraz do czego mogtyby byc¢
wykorzystywane drony w przedsiebiorstwach przetwarzajgcych odpady. Wymienia sie gtéwnie:

1) Posiadanie kamery dziennej oraz nocnej, dzieki ktérym bytaby mozliwos$¢ badania
temperatury sktadowanych odpaddw;

2) mozliwos¢ pomiaru stezenia spalin;

3) mozliwos$¢ dokumentacji procesu technologicznego przetwarzania odpadow;

4) mozliwos¢ okreslania zagrozen pozarowych;

5) mozliwo$¢ monitorowania zanieczyszczen srodowiska.
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Analizujgc zebrane dane mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze drony mogtyby petnié
okreélone funkcje w zadaniach wykonywanych przez WIOS. Powyzsze mozna potwierdzi¢
rowniez coraz czestszym zastosowaniem drondéw przez niektore Wojewddzkie Inspektoraty
Ochrony Srodowiska w Polsce. Jak podaje strona internetowa, bezzatogowe statki powietrzne
staty sie istotnym narzedziem usprawniajagcym prace Inspekcji Ochrony Srodowiska. Drony
wykorzystywane sg gtéwnie w trudnych warunkach terenowych, zwfaszcza do monitoringu
obszaréw o duzej powierzchni'>. Realnym przyktadem uzycia bezzatogowych statkéw
powietrznych jest pandemia COVID — 19, gdzie przemyst dronowy znalazt bardzo skuteczne
zastosowanie. Drony stuzyty m.in. do: ogtaszania komunikatéw, mierzenia temperatury, do
sprawdzania obecnosci ludzi podczas kwarantanny, dostarczania paczek itp®. W dobie
pandemii COVID — 19 wiekszos¢ stuzb i organdw panstwowych wykorzystywato lotnictwo
bezzatogowe do skutecznej walki z niebezpiecznym wirusem.

Intensywne przemiany jakie zachodzg nie tylko w Polsce ale i na catym Swiecie wymuszaja
w pewnym stopniu rozwdj nowoczesnych technologii. Rosngce zagrozenia zwigzane
z ekologiag powodujg ciggte zmiany wykonywania zadan przez poszczegdlne stuzby panstwowe.
Efektywny monitoring w duzym stopniu pozwala wtasciwie zareagowac na dane zagrozenie.
Wyzwania cywilizacyjne pozwalajg na wykorzystywanie coraz nowszych funkcjonalnosci

lotnictwa bezzatogowego w obszarze ochrony Srodowiska.

PODSUMOWANIE

Wykorzystanie bezzatogowych statkdéw powietrznych do zadan zwigzanych z ochrong
Srodowiska, jest coraz bardziej widoczne nie tylko w Polsce, ale i na catym Swiecie. Przyktadem
moze by¢, uzywanie drondw np. w Hiszpanii, gdzie wykorzystywane sg one do zbierania Smieci
z plaz w celu ochrony dzikiej fauny morskiej *’. W Polsce zastosowanie lotnictwa bezzatogowego
jest réwniez widoczne. Jak opisuje B. Berner oraz J. Chojnacki (2017) drony wykorzystywane sg

do kontroli emisji gazéw w powietrzu. Lotnictwo bezzatogowe pomocne jest przy sporzgdzaniu

15 Drony — nowe techniki usprawniajgce dziatania Inspekcji Ochrony Srodowiska,
http://wios.bydgoszcz.pl/aktualnosci/drony-nowe-techniki-usprawniajace-dzialania-inspekcji-ochrony-
srodowiska/ (dostep: 23.11.2021).

18 Wykorzystanie drondw w monitoringu, transporcie i logistyce, https://ochrona-bezpieczenstwo.pl/ochrona-
informacji/technologie/2168-wykorzystanie-dronow-w-monitoringu-transporcie-i-logistyce (dostep:
24.11.2021).

17 Jak drony pomagajq w zarzqdzaniu odpadami — wprowadzenie, https://www.equinoxsdrones.com/blog/how-
drones-are-helping-with-waste-management (dostep: 08.12.2021).
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dokumentacji fotograficznej, ktora jest niezbedna do oceny lokalizacji zrodet emisji. W opinii
autorow drony ze specjalnymi czujnikami optycznymi utatwiajg tego typu pomiary. Drony sg
stosunkowo tanie w obstudze i pozwalajg na oszczednos$¢ czasu w uzyskaniu potrzebnych
informacji 8. Uzycie BSP do monitoringu $rodowiska w opinii badanych mogtoby mie¢ wptyw
na identyfikacje negatywnych zdarzen, ktore mogg mieé¢ wptyw na srodowisko. Monitoring
miejsc trudnodostepnych jest réwniez w zdaniem badaczy przydatng funkcjonalnoscia z jakiej
mozna skorzysta¢ posiadajgc drona. Niewatpliwie uzycie BSP ufatwia realizacje czynnosci
stuzbowych poszczegdlnym stuzbom oraz organom panstwowym.

Odpady dawniej nazywane $mieciami, wywozono poza obreb danego gospodarstwa: do
lasu, nad brzegi rzek itp. Dawniej byty to zazwyczaj Smieci biorozktadalne, dlatego nie byto
takiego problemu. Obecnie przy bardzo duzej ilosci opakowan wytwarzanych z tworzyw nie
rozktadalnych biologicznie czy metali (aluminiowe puszki) istnieje duze ryzyko zagrozenia
natury ekologicznej. Na skutek niskiego poziomu edukacji ekologicznej spoteczenstwa tego
typu odpady deponowane sg na tzw. dzikich wysypiskach'®. Takie sytuacje powodujg duze
zaangazowanie stuzb, celem zminimalizowania wskazanego procederu. Drony powinny by¢
uzywane do monitoringu laséw, rzek oraz wszelkich terendw, gdzie istnieje
prawdopodobienstwo nielegalnego sktadowania odpaddw. Instytucje takie jak np. Inspekcje
Ochrony Srodowiska oraz Lasy Paristwowe, powinny na szersza skale wykorzystywac lotnictwo
bezzatogowe. Jak pisze M. Ciszek (2017) w bezpieczenstwie narodowym ochrona $rodowiska i
zagadnienia z nig zwigzane ujmowane sg w ramach pojecie bezpieczenstwa ekologicznego.
Powyzszy termin autor okresla jako trwaty stan zdolny do przeciwdziatania negatywnym
skutkom, wolny od zagrozen naruszajgcy rownowage ekologiczna®.
S. Jarmoszko (2017) uwaza, ze to panstwo ponosi konstytucyjng odpowiedzialnos¢ za stan
ochrony srodowiska i jego rozwéj. Droga do biologicznego bezpieczeristwa cztowieka prowadzi

przez ekologie i konstruktywna aktywnos$¢ wobec natury. Chronigc przyrode cztowiek chroni

18 B, Berner, J. Chojnacki, Monitorowanie zanieczyszczen Srodowiska za pomocq dronéw, Bezpieczeristwo

i Ekologia, 7-8/2017.

19 A, Korzeniowski, M. Skrzypek, Ekologistyka zuzytych opakowan, Instytut Logistyki i Magazynowania, Poznan
1999, s. 142-143.

20 M. Ciszek, Filozofia postrzegania problemu ochrony srodowiska naturalnego (bezpieczeristwa ekologicznego) w
kontekscie Strategii Bezpieczeristwa Narodowego Rzeczypospolitej Polskiej z 2014 r., [w] Wspdtczesne
bezpieczeristwo ekologiczne, red. M. Kubiak, M. Lipinska — Rzeszutek, Uniwersytet Przyrodniczo —
Humanistyczny, Oficyna Wydawnicza ASPRA-JR, Warszawa - Siedlce 2017, s. 116.
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samego siebie?!. Jak pisze A. Krysowaty oraz J. Swiniarski (2020) drony coraz czesciej s
wykorzystywane do zadan rozpoznawczych przez réznego rodzaju stuzby. Zadania te obejmuja
operacje nadzorcze zwigzane z bezpieczerstwem publicznym i egzekwowaniem prawa. Drony
gromadzg informacje przez rejestracje obrazu znad obszaréw trudno dostepnych,
zaciemnionych i potencjalnie niebezpiecznych??.

Biorgc pod uwage powyzsze rozwazania mozna stwierdzi¢, ze rola lotnictwa bezzatogowego
W zapewnianiu bezpieczenstwa ekologicznego moze by¢ znaczaca. Ze wzgledu na réznorodnosc
oraz funkcjonalnos¢ dronéw mogg one petni¢ wazng role w utrzymaniu witasciwego poziomu
bezpieczenstwa ekologicznego w Polsce. Najpowazniejszym jednak wyzwaniem wydaje sie by¢
upowszechnienie na szerszg skale funkcjonalnosci drondw wsrdd stuzb oraz instytucji
panstwowych zajmujgcych sie bezpieczenstwem ekologicznym. Witgczenie bezzatogowych
statkdw powietrznych do codziennej dziatalnosci Lasow Panstwowych czy Wojewddzkich
Inspektoratéw Ochrony Srodowiska pozwoli na jeszcze bardziej efektywniejszy monitoring
zagrozen ekologicznych. Badanie jakoSci powietrza, stanu wod czy monitoring gospodarki

odpadowej s3 niezwykle waznym aspektem w codziennym zyciu.
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