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WYKRYWANIE | IDENTYFIKACJA SKAZEN

W STALYCH OBIEKTACH OCHRONY ZBIOROWEJ
DETECTION AND IDENTIFICATION OF CONTAMINATION
IN FIXED COLLECTIVE PROTECTION FACILITIES

ABSTRAKT: Artykut przeglagdowy dotyczy systeméw ochrony oséb w wejsciach do statych obiektow obronnych
przed skazeniami oraz koncepcji organizacji wykrywania iidentyfikacji skazen w ciggu osobowym obiektu.
Przedstawiony materiat zawiera analize isynteze wymagan iwytycznych dokumentéw doktrynalnych
i standaryzacyjnych NATO odnoszgcych sie do problematyki wykrywania skazen w statych obiektach obronnych.
Scharakteryzowano rozwigzania techniczne stosowane do wykrywania i identyfikacji skazen pod kagtem mozliwosci
ich zastosowania w stacjonarnych obiektach obronnych. Przedstawiono propozycje wykrywania iidentyfikacji
skazen w statych obiektach obronnych z uwzglednieniem obiektéw bez i z ruchem osobowym.

StOWA KLUCZOWE: ochrona zbiorowa, systemy wejscia/wyjscia do obiektéw ochrony zbiorowej, wykrywanie
i identyfikacja skazen

ABSTRACT: The review article deals with the systems of protection of persons in the entrances to permanent
defense facilities from contamination and the concept of organization of detection and identification of
contamination in the personnel line of the facility. The material presented includes an analysis and synthesis of
the requirements and guidelines of NATO doctrinal and standardization documents relating to the problem of
detection of contamination in fixed defense facilities. The technical solutions used for detection and identification

of contamination were characterized in terms of their applicability to fixed defense facilities. A proposal for
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detection and identification of contamination in fixed defense facilities was presented, taking into account facilities
without and with personnel movement.
KEYWORDS: collective protection, collective protection entry/exit systems, contamination detection and

identification

WPROWADZENIE

Podstawowym wyposazeniem umozliwiajgcym przetrwanie ataku bronig masowego razenia
lub zdarzeniem ROTA (ang. release other than attack — uwolnienie inne niz atak BMR)
i kontynuowanie dziatania w warunkach skazen sg srodki ochrony indywidualnej ISOPS.
Wiekszos$¢ zadan moze by¢ wykonywana w zatozonych ISOPS, ale wptywajg one niekorzystnie na
uzytkownikow. Z wynikéw przeprowadzonych badan wynika, ze zdolnosci bojowe Zzotnierzy
w ISOPS spadajg o okoto 30%. Ponizej przedstawiono charakterystyke poszczegdlnych
czynnikdw  fizjologicznych i psychologicznych, zwigzanych z przebywaniem  w ISOPS,

wptywajgcych na obnizenie zdolnosci bojowej:

- obnizenie zdolnosci bojowe]j — przebywanie w ISOPS przez dtugi czas powoduje obnizenie
zdolnosci fizjologicznych i psychicznych, widoczne jest to szczegdlnie w warunkach
klimatu gorgcego-wilgotnego i przy wysokiej intensywnosci pracy;

- czynniki fizjologiczne - stres cieplny, odwodnienie, trudnosci w oddychaniu,
nieodpowiednie zywienie, zaspakajanie potrzeb fizjologicznych. Czynnosci te moga
wymagac rozszczelnienia badz zdjecia srodkdw ochrony indywidualnej;

- czynniki psychologiczne - izolacja od S$rodowiska, stres bojowy. Utrudniona jest
synchronizacja manewrdw, kierowanie jednostkami i zgrywanie czasowe. Utrudnienia
w wykrywaniu i wskazywaniu celéw wptywajg na zmniejszenie efektywnosci ognia
zarowno bezposredniego jak iposredniego, skraca sie odlegtos¢ wykrywania celow
i prowadzenia ognia. Pogarsza sie komunikacja zarowno bezposrednia jak i
z wykorzystaniem $rodkéw tgcznosci. Utrudniony odbidr bodZzcow wzrokowych
i stuchowych wydtuza czas przekazywania wiadomosci, co zwieksza narazenie na

oddziatywanie srodkéw walki radioelektronicznej przeciwnika. Dtugotrwate dziatania
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w terenie skazonym stanowig rownie powazne wyzwanie od strony logistycznej
(dostarczanie zaopatrzenia, obstuga sprzetu, zabezpieczenie medyczne)?.

W celu zmniejszenia tych niedogodnosci stosowane sg systemy ochrony zbiorowej (SOZ),
jako element ochrony ludzi w systemie wczes$niej przygotowanym izorganizowanym pod
wzgledem przebiegu chronienia ludnosci, jak is$rodkéw technicznych gwarantujgcych te
ochrone. Realizacje ochrony zbiorowe] ludnosci zapewniajg obiekty pod nazwg budowle
ochronne idobrze, gdyby byty one o podwdjnym przeznaczeniu, czyli na czas pokoju
przyktadowo funkcje magazynowania towardw, parkowania samochododw, itp., ana czas
zagrozen naturalnych lub militarnych zapewnienie ochrony ludnosci. Istotnym réowniez jest
,Zastosowanie koncepcji, doktryn, procedur lub sprzetu w celu zapewnienia indywidualnej
i zbiorowej ochrony przed skutkami uzycia broni masowego razenia oraz ochrony ofiar uzycia tej
broni, czyli obejmuje réwniez podjecie medycznych srodkdéw zaradczych, umozliwiajgcych
zachowanie zycia i dziatanie w Srodowisku skazonym substancjami chemicznymi, biologicznymi,
radiologicznymi i nuklearnymi?. Publikacja Szkol. 978/2020 definiuje zbiorowa ochrone przed
skazeniami, jako ... ,ochrona przed skazeniami z wykorzystaniem zbiorowych srodkéw ochrony
przed skazeniami ma na celu zwiekszenie zdolnosci wojsk do przetrwania podczas
kontynuowania dziatan w terenie skazonym, jak rdéwniez zapewnienie im odpoczynku.
Wykorzystanie SOZ pozwala na ograniczenie psychologicznych ifizjologicznych efektow
dziatania w terenie skazonym, ktore powstajg podczas dtugotrwatego przebywania w ISOPS”3.

W publikacji Chem. 396/2004 (DD/3.8) oraz dokumencie NATO AJP-3.8 podano
ograniczenia%,”:

- ograniczone mozliwosci wykrywania skazen biologicznych mogg powodowac opdznienia

W ocenie zagrozenia i stosowaniu reziméw ochrony. Moze to doprowadzi¢ do przedostania

sie skazen do wnetrza obiektow;

1W. Harmata, G. Nyszko, Indywidualna ochrona przed skazeniami drég oddechowych i skdry cz. |, Kwartalnik
Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza (4/2010), pp. 123-138.

2 NO-01-A006:2010 Obrona przed bronig masowego razenia — Terminologia.

3 Obrona przed bronig masowego razenia w operacjach potaczonych DD-3.8(B), Ministerstwo Obrony Narodowej,
Centrum Doktryn i Szkolenia Sit Zbrojnych, Szkol. 978/2020.

4 Obrona przed bronig masowego razenia w operacjach potgczonych DD/3.8, MON, Chem. 396/2004.

> AJP-3.8: Allied Joint Doctrine for comprehensive chemical, biological, radiological and nuclear defence (Edition
B) published by NATO Standardization Office in August 2018.
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- w przypadku wystgpienia skazen promieniotwdrczych, ochrona wnetrza SOZ przed
promieniowaniem zalezy od wtasnosci materiatu, z ktérego system jest wykonany, (badz
obiektu, wewnatrz ktérego jest umieszczony). Systemy przeznaczone do transportu nie
zapewniajg znaczgcej ochrony przed promieniowaniem jonizujgcym;

- w przypadku skazenia radioaktywnego ochrona przed promieniowaniem wnetrza SOZ zalezy
od wtasciwosci materiatu, z ktorego wykonany jest system (lub obiektu, w ktorym jest
umieszczony). Systemy przeznaczone do transportu nie zapewniajg znaczgcej ochrony przed
promieniowaniem jonizujgcym;

- filtropochtaniacze stosowane w systemach ochrony zbiorowej mogg nie zapewniac
odpowiedniej ochrony przed toksycznymi srodkami przemystowymi TSP (w dokumentach
NATO TIM- toxic industrial material), szczegdlnie w przypadku wysokich stezen i wypierania
tlenu z atmosfery. Szczegdlnym przypadkiem moze by¢ wielkoskalowy pozar, ktory generuje
do najblizszego toczenia toksyczne substancje chemiczne, prawie wszystkie pierwiastki
z tablicy Mendelejewa, a duze zagrozenie dla ludnosci stanowi tlenek wegla, ktory ma ok.
300 razy wieksze powinowactwo niz tlen do wchodzenia w reakcje z krwig, co przy stezeniu
0,32% w powietrzu, po ok. 30 minutach, ekspozycji prowadzi do bezbolesnej $mierci [°].
Artykut posiada gtéwnie cel poznawczy zuwagi na fakt, ze rozwigzania techniczne

przeznaczone do wykrywania skazen bedgce w wyposazeniu statych obiektow ochrony przed

skazeniami pochodzg z potowy XX wieku lub ich brak. Brak jest rowniez procedur postepowania.

Zaprezentowano wdrozone rozwigzanie w obiektach ochrony zbiorowej bez ruchu osdéb

(schron) oraz propozycje rozwigzania obiektu z aktywnym uktadem wejscia/wyjscia (ruchem

0s0b).

ZAGROZENIE OD WYSOKOTOKSYCZNYCH SUBSTANCJI CHEMICZNYCH

Podczas przebywania ludzi w atmosferze lub w miejscach skazonych wysokotoksycznymi
substancjami chemicznymi (ST), materiaty, z ktorych wykonane sg odziez, obuwie i sprzet bede
pochtaniaty ich pary. W wiekszosci przypadkdow bedzie to adsorpcja fizyczna. Po wejsciu ludzi do
obiektu, w wyniku desorpcji par z tych materiatow, w pomieszczeniu moze wytworzyc sie takie

stezenie, ze w krétkim czasie ludzie otrzymajg dawki toksyczne. Przeprowadzone badania

6 B. Kotcz B., Wspdfczesne zagrozenia spowodowane awariami i katastrofami chemicznymi, [w:] BezpieczeAstwo
panistwa w XXI wieku, szanse i zagrozenia, Piedel A., Pomiankiewicz J., Zebrowski A., (red.), Wyd. Wyzsza Szkota
Bezpieczenstwa i Ochrony im. M.J. Pitsudskiego, Warszawa 2017, s. 75- 89.
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wykazaty, ze po jej skazeniu bojowymi srodkami trujgcymi penetracja ich do organizmu jest

niemal natychmiastowa. Swiadczg o tym badania prowadzone na materiale biologicznym ryc. 1.

Ryc. 1. Spadek aktywnosci enzymu acetylocholinoesterazy uszczuréw po skazeniu skory
i tkaniny bawetnianej US-9-Pa-25somanem lub Vx. Gesto$¢ skazenia ok. 1 g/m?
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Zrédto: W. Smok, W. Harmata, Kontrola biologiczna skutecznosci odkazania, WAM, tédz, 1989.

Z przedstawionych wynikéw badarn wynika, ze maksymalny czas (liczony od momentu
skazenia), po jakim prawdopodobnie nie wystgpig objawy zatrucia, jest rowny ok. 5 minut.

Skazenie powierzchni gumowych, gumopochodnych z tworzyw sztucznych w pierwszym
okresie, po zetknieciu sie BST z podtozem, posiada charakter czysto powierzchniowy,
analogiczny do skazen np. powierzchni szklanych lub metalowych. Kropla BST osiadajgc na
powierzchni ze stanu sferoidalnego przyjmuje postac¢ odcinka kuli o wymiarach zaleznych od
masy i wtasciwosci powierzchniowych cieczy i podtoza. Rézne tworzywa sztuczne wykazujg
znaczne réznice w zwilzalnosSci przez BST. Do gorzej zwilzalnych nalezg: politetrafluoroetylen
(teflon) i mieszanki gumowe; do najtatwiej zwilzalnych nalezg polimetakrylan metylu (PMM)
i nitroceluloza.

Dane doswiadczalne wnikania iperytu, somanu iVx wgtagbh mieszanki gumowej

przedstawiono na ryc.2.
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Krzywe na wykresie przedstawiajg miejscowg gestos¢ skazenia wgtebnego tworzywa Gy
[mg/cm?] jako mase [mg] srodka trujgcego wnikajaca w gtab podtoza z jednostki powierzchni

[cm?] w funkgji czasu t [h] dla warunkdw petnego pokrycia powierzchni ciecza.

Ryc. 2. Skazenia wgtebne Gy mieszanki gumowej (przy catkowitym pokryciu powierzchni cieczg)
GW = f(t)
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Zrédto: W. Harmata, Ekspertyza zdolnosci likwidacji skazer sprzetu i wyposazenie wrazliwego
w SZ RB. WAT, Warszawa 2023.

Niebezpieczenstwo zanoszenia par ST bedzie zalezato od szeregu czynnikow, z ktérych
gtéwnymi sg:

- wiasnosci fizykochemiczne i toksycznosc¢ par ST,

- warunki skazenia ubrania i sprzetu (stezenie par, czas trwania skazenia, temperatura

powietrza itp.);

- rodzaj tkanin i materiatéw [’].

Wtasnoséci  fizykochemiczne ST posiadajg, znaczny wptyw na wielko$¢ sorpcji
i desorpcji par na tkaninach i materiatach.

Warunki skazenia odziezy, obuwia i sprzetu posiadajg duzy wptyw na ilos¢ pochtonietego ST,
co z kolei decyduje o szybkosci jego desorpcji. W przyblizeniu mozna przyja¢, ze szybkosc¢

desorpcji jest wprost proporcjonalna do ilosci pochtonietego ST. llos¢ pochtonietego ST Jest

7' W. Harmata, Ochrona przed skazeniami, cz. Ill, Podstawy teoretyczne i rozwigzania praktyczne w dziedzinie
zbiorowych srodkéw ochrony przed skazeniami, WAT, Warszawa 2015.
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wprost proporcjonalna do stezenia skazenia. Im stezenie skazenia jest wyzsze, tym szybciej
ustala sie rownowaga adsorpcyjna. Stan rownowagi adsorpcyjnej ustala sie na ogét po czasie
15-30 minut od chwili skazenia na cienkich tkaninach i po 1-1,5 godziny na tkaninach grubych
[®].

Czyli przed wejsciem do obiektu powinna zosta¢ wdrozona procedura wykrywania skazen
majgca na celu ochrone zdrowia i zycia oséb wchodzacych i przebywajgcych w obiekcie ochrony

zbiorowej.

ZALECENIA FUNKCJONALNE | EKSPLOATACYJNE DLA SRODKOW OCHRONY ZBIOROWE)

Zabezpieczenie sit zbrojnych w systemy zbiorowej ochrony przed skazeniami zalezne jest od
charakteru realizowanych przez nie zadan operacyjnych oraz poziomu zagrozenia uzyciem
przez przeciwnika BMR. W sktad systemdw ochrony zbiorowej, w zaleznosci od przeznaczenia,
moga wchodzi¢ nastepujgce moduty?®:

- urzadzenie filtrowentylacyjne'® (AFU) - oczyszcza powietrze ze skazen, utrzymuje
nadci$nienie wewnatrz systemu, umozliwia oczyszczanie $luz powietrznych'!,?,

- modut klimatyzacji - utrzymuje wymagang temperature i wilgotnos¢,

- modut regeneracji tlenu - w razie koniecznosci stuzy do uzupetniania niedoboréw tlenu
w atmosferze,

- filtr recyrkulacji powietrza (ARF) — urzadzenie filtrowentylacyjne, dziatajgce
w strefie nieskazonej, stanowi dodatkowe zabezpieczenie przed akumulacjg niskich
stezen skazert wewnatrz SOZ,

- modut zasilania — dostarczajgcy zasilanie do urzgdzen zapewniajgcych funkcjonowanie
systemu. Zasilanie moze by¢ pobierane z sieci zasilajgcej, generatora badz z platformy
nosiciela (w systemach ruchomych),

- strefa nieskazona®® (TFA) - w strefie tej personel moze przebywaé bez zatozonych ISOPS.

Powinna zapewniac szczelnos$¢, umozliwiajgcg wytworzenie odpowiedniego nadci$nienia.

8 W. Harmata, Ochrona przed skazeniami, cz. lll, op.cit,.

° NATO Standard ATP-70 Collective protection in a chemical, biological, radiological and nuclear environment
(COLPRO), edition B, version 1, august 2023.

10 urzadzenie filtrowentylacyjne (AFU- air filtration unit)- w zbiorowej ochronie przed skazeniami urzgdzenie,
ktére dostarcza czyste powietrze do strefy nieskazonej. [NO-01-A006:2010, AAP-21(B)]

11 NO-01-A006:2010 Obrona przed bronig masowego razenia — Terminologia

12 AAP-21(B) NATO glossary of chemical, biological, radiological and nuclear terms and definitions English and
French 1 July 2006.

13 Strefa nieskazona (TFA- toxic free area) — w zbiorowej ochronie przed skazeniami przestrzer wolna od skazen,
ktéra jest szczelna. Wystepuje w niej nadcisnienie i dostarczane jest czyste powietrze, co umozliwia stanowi
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Moze by¢ podzielona na kilka pomieszczen. Przeptyw powietrza powinien odbywac sie
W niej w sposob zapobiegajgcy powstawaniu obszarow z utrudniong wymiang powietrza.
Moze by¢ wyposazona w urzgdzenia do kontroli skazen, ci$nienia, zuzycia filtréw,
oswietlenie i inne zaleznie od potrzeb,

- $luza powietrzna®® - tworzy pomieszczenie pomiedzy strefg nieskazong, a strefg
kontrolowanych skazen, oczyszczane powietrzem ze strefy nieskazonej. Zapobiega to
skazeniu TFA podczas wchodzenia i wychodzenia,

- strefa kontrolowanych skazeri’® (CCA) - powinna znajdowa¢ sie przed $luza powietrzna.
Konstrukcja i wyposazenie zalezne sg od przeznaczenia, przewidywanego zagrozenia,
ilosci 0séb korzystajgcych z systemu oraz przewidywanego natezenia ruchu. W sktad CCA
mogg wchodzi¢ nastepujgce elementy:

e strefa kontroli — przeznaczona do kontroli wchodzenia i wychodzenia, procedur
wstepnych np. identyfikacji personelu,

e punkt kontrolny —wyposazony w uktad detektoréw do kontroli skazenia personelu
i wyposazenia,

e strefa zagrozenia cieklymi $rodkami trujacymi'® (LHA) — wchodzi sie do niej
bezposrednio z zewnatrz, wykonywane sg w niej likwidacje skazen, personel
zdejmuje w niej i przechowuje wyposazenie — uktad detekcji,

e przebieralnial”) —powinna znajdowa¢ sie za LHA, zdejmuje sie tu skazone ubiory
ochronne (badz naktada) w stosunkowo bezpiecznych warunkach, zapewnionych

przez silny przeptyw powietrza ze strefy nieskazonej— uktad detekcji,

osobowemu przebywanie w niej bez koniecznosci stosowania indywidualnych srodkdéw ochrony przed skazeniami.
[NO-01-A006:2010, AAP-21(B)]

14 Sluza powietrzna (airlock)- w zbiorowej ochronie przed skazeniami pomieszczenie znajdujace sie pomiedzy
strefg nieskazong, a strefg kontrolowanych skazen albo zrédtem zagrozenia jgdrowego, biologicznego

i chemicznego, posiadajgce podwdjne drzwi, do ktérego doprowadzane jest czyste powietrze, stwarzajgce
stanowi osobowemu mozliwos¢ przemieszczania sie z jednej strefy do drugiej i jednoczes$nie uniemozliwiajgce
przenikanie skazen do strefy nieskazonej. [NO-01-A006:2010, AAP-21(B)]

15 Strefa kontrolowanych skazen (CCA- contamination control area)- w zbiorowej ochronie przed skazeniami
strefa znajdujaca sie przed strefg nieskazong, w ktérej stan osobowy moze zdja¢ skazone indywidualne srodki
ochrony przed skazeniami w celu zmniejszenia zagrozenia i w ktdrej mozna przeprowadzi¢ odkazanie sprzetu

i materiatow; strefa obejmuje $luzy powietrzne, strefy zagrozone parami bojowych srodkow trujgcych,
przebieralnie oraz strefy zagrozone ciektymi srodkami trujgcymi. [NO-01-A006:2010, AAP-21(B)]

16 Strefa zagrozenia ciektymi $rodkami trujgcymi (LHA- liquid hazard area) — w zbiorowej ochronie przed
skazeniami ta czes¢ strefy kontrolowanych skazen, ktéra znajduje sie bezposrednio za wejsciem z terenu
skazonego i w ktorej stan osobowy moze przeprowadzi¢ likwidacje skazen. [NO-01-A006:2010, AAP-21(B)]

17 przebieralnia (changing booth)- w zbiorowej ochronie przed skazeniami pomieszczenie wewnatrz strefy
kontrolowanych skazen, do ktérego ttoczone jest oczyszczone powietrze i w ktérym ludzie mogg bezpiecznie zdjgé
lub zatozy¢ odziez ochronng. [NO-01-A006:2010, AAP-21(B)]
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e strefa zagrozenia pytami'® (particulate hazard area) — w strefie tej usuwane s3
pyly np. poprzez stosowanie prysznicow,

e strefa zagrozona parami $rodkéw trujacych'® — powinna znajdowad sie
bezposrednio przed $luzg powietrzng, mozna tu dokonywa¢ wymiany masek lub
innych elementéw ISOPS niezdjetych wczesdniej, w strefie tej powinien by¢
zapewniony silny nawiew ze strefy nieskazonej— uktad detekcji,

e strefy magazynowe — mogg byc¢ stosowane w potaczeniu z innymi strefami w celu
przechowywania czystego, skazonego badz zapasowego wyposazenia— uktad
detekcji,

e strefy przechowywania odpadow — mogg by¢ stosowane w potgczeniu
z innymi strefami w celu przechowywania czystych badz skazonych odpadéw—
uktad detekcji.

WYPOSAZENIE MOZLIWE DO WYKORZYSTANIA W SOZ

W chwili obecnej w istniejgcych obiektach ochrony zbiorowej dla ludnosci brak jest
wyposazenia i procedur wykrywania skazen, w obiektach deklarowanych jako stanowiska
kierowania jest wyposazenie pochodzace z potowy ubiegtego wieku, bez procedur
postepowania. W SZ RP wykorzystywane sg przyrzady dedykowane do wykrywania skazen
w obiektach statych i mobilnych oraz do detekcji skazern punktowych. Zostaty one przebadane
w laboratoriach akredytowanych na zgodno$¢ z wymaganiami norm obronnych. Na rynku
krajowym pojawiajg sie oferty roznych firm na obiektowe urzadzenia do wykrywania skazen.
Niestety bez krajowych badan potwierdzajgcych i jak uczy doswiadczenie nie zawsze parametry
z oferty pokrywaja sie z rzeczywistoscia i bardzo czesto wystepujg problemy serwisowe.
PRZYRZADY POKtADOWE
Automatyczny gazosygnaliztor ,ALERT-2”

Sygnalizator skazen jest przyrzadem przeznaczonym do wykrywania, rozpoznawania oraz

alarmowania i ostrzegania przed skazeniami bojowymi $rodkami trujgcymi (BST) oraz

18 publikacja ATP-3.8.1 cz. 2 strefe zagrozenia pytami umieszcza za strefg zagrozenia parami srodkéw trujacych.

W strefie zagrozenia parami zdejmuje sie obuwie ochronne i rekawice, natomiast w strefie zagrozenia pytami
przeprowadza sie koncowe odkazanie (zwykle przy pomocy natrysku) oraz zdejmuje sie maske tranzytowa, ktérg
osoba wchodzaca przechowuje przy sobie w strefie nieskazonej.

19 Strefa zagrozona parami $rodkdw trujgcych (VHA- vapour hazard area)- w zbiorowej ochronie przed skazeniami
ta czes¢ strefy kontrolowanych skazen, ktdra znajduje sie miedzy strefg zagrozong ciektymi srodkami trujgcymi

a $luzg powietrzng, w ktérej wystepuje jedynie skazenie parami bojowych srodkéw trujgcych. [NO-01-A006:2010,
AAP-21(B)].
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toksycznymi $Srodkami przemystowymi (TSP) i skazeniami promieniotwdrczymi w zbiorowych
srodkach ochrony przed skazeniami. Sygnalizator wspotpracuje zinnymi urzadzeniami
dziatajgcymi w systemie ochrony zbiorowej np. z urzgdzeniami UFW, systemami kontroli
atmosfery itp. Obecnie w przyrzady , ALERT” wyposazone sg namiotowe zestawy ochrony
zbiorowej ,,0zyrys” oraz systemy OPBMR okretéw RP —ryc. 3.

Ryc. 3. Automatyczny sygnalizator skazen ,ALERT” w systemie sterowania zestawu ochrony

zbiorowej ,,0ZYRYS” ze schematem blokowym

Komora IMS

(chlor, amoniak)

Blok czujnikéw TSP —‘

(ditlenek wegla, tlen)

RS-485 RS-485

2 sondy
radiometryczne

Zrédfo: Harmata W., System ochrony zbiorowej typu lekkiego z urzgdzeniem filtrowentylacyjnym
UFW-900 (zdwojonym) uzytkowanie iobstuga techniczna, projekt instrukcji, Sygn. WIChiR-
ONIW- 892/2003.

Przyrzad zapewnia realizacje nastepujgcych funkcji pomiarowych:

- wykrywanie par fosforoorganicznych BST, ktérych stezenie przekracza 5x10°g/m?3;

- wykrywanie par iperytu i luizytu, ktérych stezenie przekracza 5x103g/m?3;

- wykrywanie chloru w stezeniu przekraczajgcym 1,5x103 g/m3;

- wykrywanie amoniaku w stezeniu przekraczajgcym 20x10°3 g/m3;

- sygnalizacja podziatu wykrytych zwigzkdw toksycznych na grupy: fosforoorganiczne,
parzace oraz przemystowe;

- wykrywanie skazenia promieniotworczego przy przekroczeniu  mocy dawki
promieniowania gamma 5 uGy/h;

- automatyczne przetgczanie ukfadu pobierania powietrza do analizy - z otaczajgcej
atmosfery na ukfad za filtropochtaniaczami — po wykryciu zewnetrznego skazenia

chemicznego;

59



- sygnalizacja przekroczenia stezenia ditlenku wegla (CO;) powyzej NDS — 0,5 %;

- sygnalizacja spadku stezenia tlenu ponizej 19 %;

- sygnalizacji wzrostu stezenia CO, powyzej 0,5 % (V/V).

Sygnalizator ponadto zapewnia w trybie automatycznym:

- informacje o wynikach autotestowania;

- zatgczenie urzadzenia filtrowentylacyjnego po wykryciu skazenia;

- sygnalizacje dzwiekowg o fakcie wykrycia skazenia na zewnatrz (sygnat ciggty).

Sygnalizator przystosowany jest do pracy w zakresie temperatur-30 + +40°C bez wzgledu
na pore dnia i warunki pogodowe oraz wytrzymuje dziatanie temperatur w zakresie-40 + 60°C.

Zasilanie 24 V + 8 V— 100 W. Urzadzenie posiada wewnetrzne zrédto zasilania (akumulator),
ktore zapewnia prace przez czas nie krotszy niz 15 minut od momentu zaniku zasilania
zewnetrznego.

Urzadzenie posiada obwdd zatgczania zewnetrznych urzadzen odporne na obcigzenie 3
A pradu przemiennego 230 V- 50 Hz przy zwartym i rozwartym obwodzie.

Czas gotowosci do pracy:

- do 15 minut- gdy od ostatniego uzytkowania sygnalizatora uptynat nie wiecej niz
1 tydzien,
- do 0,5 h- gdy od ostatniego uzytkowania uptynat czas dtuzszy od 1 tygodnia.

Czas reakcji na BST- nie wiecej niz 20 sekund?®°.

Jednostka obliczeniowo-sterujgca ,Alert-2” powinna by¢ umieszczona przy zasadniczym
urzadzeniu filtrowentylacyjnym obiektu (ryc. 3).

System ten posiada dwa ztacza szeregowej transmisji danych, pierwsze z nich RS-485
uzywane jest do komunikacji wewngtrz systemu (wysytanie iodbiér danych z pulpitu
wyswietlacza), drugie z nich typu RS-232 jest uzywane tylko do wspodtpracy z komputerem
poktadowym obiektu.

Pierwsza sonda P1 poboru powietrza powinna zosta¢ umieszczona w kanat zbiorczy
powietrza wychodzgcego z UWF (za kolumnami filtropochtaniaczy).

Druga sonda P2 poboru powietrza powinna zosta¢ umieszczona w kanale doprowadzajgcym

powietrze do UFW (przed zaworem odcinajgcym UFW);

20 A.M. Kotacz, M. Wiénik-Sawka, M. Maziejuk, M. Natora, W. Harmata, P. Rytel, D. Gajda, Air Pollution and
Radiation Monitoring in Collective Protection Facilities. Sensors 2023, 23, 706, p. 70.
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Sonda radiometryczna nr 1 na kanale wlotowym powietrza do obiektu, asonda
radiometryczna nr 2 na jednej z kolumn UFW.

Pulpit wyswietlacza (ryc. 4) jest to integralna cze$¢ jednostki centralnej, przeznaczony jest
do wyswietlania informacji o skazeniach, stanie urzadzenia oraz alarmowania obstugi

o skazeniach za pomocg sygnalizacji dzwiekowej lub Swietlne;.

W pulpit posiada trzy klawisze funkcyjne, ktére przeznaczone sg do:
- kasowanie sygnatu dzwiekowego
- wigczanie/wytgczanie urzadzenia filtrowentylacyjnego (dziata w wersji systemu do
tego celu przystosowanej)
- wysSwietlanie informacji o dawce pochtonietej dla sondy radiometrycznej instalowanej
na kolumnie UFW.

Ryc. 4. Pulpit wyswietlacza

1- sygnalizacja Swietlna — czerwone diody LED; 2- sygnalizator akustyczny — buzzer;
3 - sygnalizacja $wietlna zatgczenia UFW, Zétta dioda LED; 4 - wyswietlacz LCD;
5- klawisz witgczenia urzadzenia filtrowentylacyjnego (UFW); 6- klawisz wyswietlenia inf.
o dawce pochtonietej promieniowania gamma (D); 7 - klawisz kasowania sygnalizacji
dZwiekowej- przekreslony gtosnik

Zrédfo: Harmata W., System ochrony zbiorowej typu lekkiego z urzqgdzeniem filtrowentylacyjnym
UFW-900 (zdwojonym). Uzytkowanie iobstuga techniczna (projekt), Sygn. WIChiR-ONIW-
892/2003.

Sygnalizator ALERT” powinien by¢ sprzezony z komputerem poktadowym dowddcy obiektu.
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CHERDES II-M/ CHERDES-Ill z detektorem GID-3 -ryc. 5 — 6.

Sygnalizator skazen chemicznych i promieniotwérczych CHERDES 1I-M stuzy do wykrywania
i identyfikacji skazern bojowymi srodkami trujgcymi (BST), toksycznymi srodkami chemicznymi
(TSP), wykrywania skazen promieniotwdrczych, bliskich wybuchéw jgdrowych oraz pomiaru
dawki i mocy dawki promieniowania gamma.

Ryc. 5. Sygnalizator skazen chemicznych i promieniotwdrczych CHERDES [I-M:

1) detektor skazen chemicznych GID-3; 2) blok wykrywania skazen TSC i wykrywania bliskich
wybuchéw jadrowych; 3) sondy radiometryczne — ZR-1; 4) pulpit wyswietlacza; 5) rama
montazowa z amortyzatorami; 6) zespdt poboru powietrza TATS (nie widoczny na zdjeciu)

Zrédto: Instrukcja obstugi. Sygnalizator skazer chemicznych i promieniotwdrczych ,CHERDES I1”
Pimco, Warszawa 2009.

Detektor skazen chemicznych GID-3 (ryc. 6) przeznaczony jest do:

- wykrywania w czasie rzeczywistym bojowych srodkow trujgcych (BST),

- generowania alarmu akustycznego iswietinego w przypadku wykrycia bojowych

srodkow trujgcych w analizowanym powietrzu,

- identyfikacji BST oraz okreslania ich stezenia.

Czas przygotowania detektora skazen chemicznych GID-3 do pracy wynosi 5 min dla
temperatury +20°C, natomiast dla temperatur ujemnych czas ten znacznie sie wydtuza
i dochodzi do 60 minut dla temperatury-20°C. Czas oczyszczania sie detektora po wykryciu
skazenia jest nie dtuzszy niz 5 min.

Detektor skazen chemicznych GID-3 jest urzadzeniem poktadowo-wyno$nym, moze wiec
stuzy¢ jako detektor na state zamontowany w pojeZdzie, ale takze jako przyrzad wynosny

do prowadzenia rozpoznania w terenie. Jest w wyposazeniu wiekszosci SZ NATO. Przeznaczony
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jest do wykrywania bojowych $rodkdéw trujacych typu GA, GB, GD, VX, HD oraz L. Detekcja

substancji zachodzi na zasadzie spektrometrii ruchliwosci jonéw. Po wykryciu BST, urzagdzenie

generuje sygnat dzwiekowy oraz swietlny. Czas przygotowania do dziatania wynosi srednio 5 min

(temperatura 20°C). Waga urzadzenia razem z baterig wynosi 6,4 kg. Sygnalizator skazen

chemicznych GID-3 wchodzi w sktad Sygnalizator Skazert Chemicznych i Promieniotwdrczych

CHERDES Il, w ktore wyposazano kotowe transportery opancerzone KTO,,ROSOMAK”.

Ryc. 6. Detektor skazen chemicznych GID-3: 1-zaslepka dyszy wlotowej; 2-dysza wlotowa; 3-
wtgcznik zasilania; 4-wskaznik poziomu skazenia; 5-gniazdo zasilania; 6-gniazdo COMMS
(transmisja danych); 7-zawor réznicy cisnienl; 8-gniazdo sygnatu alarmowego; 9,10- dysza
wlotowa; 11-zaslepka dyszy wlotowej;12-uchwyt

Zrédto: GID-3™ C- AGENT DETECTOR, Maintenance Manual, Smiths Detection.
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Blok wykrywania skazert TSP i wykrywania bliskich wybuchéw jgdrowych przeznaczony jest

do:

wykrywania naziemnych i niskich powietrznych wybuchéw jgdrowych z odlegtosci do 6
km od epicentrum dla wybuchu jagdrowego o mocy 10 kt,

wykrywania wybranych toksycznych substancji chemicznych TSP (chlor i amoniak),
wykrywania tlenku wegla dla powietrza wewnatrz pojazdu/schronu,

cyfrowej komunikacji zsondami radiometrycznymi ZR-1, detektorem skazen
chemicznych GID-3 oraz pulpitem wyswietlacza,

generowania sygnatéw alarmowych (SKAZENIE, ATOM, CO) po wykryciu zagrozenia.



Po wykryciu bliskiego wybuchu jagdrowego sygnalizator CHERDES Il wysyta sygnat ATOM
w celu unieruchomienia silnika pojazdu, zamkniecia wlotow powietrza oraz uruchomienie
systemu ochrony wzroku. Po uptywie ok. 1 minuty sygnat ATOM zanika.

Po przekroczeniu dopuszczalnego stezenia CO wewngtrz pojazdu (schronu) zostaje
zatgczony sygnat CO, w chwili, gdy stezenie CO wraca do dopuszczalnych wartosci sygnat ten
ponownie jest wytgczony — tabela 1.

Tabela 1
Podstawowe parametry sygnalizatora CHERDES II.

Stezenie )
i : Czas reakgji
Typ czynnika czynnika .
(mg/m3)
0,075 x0,01 <120
P | 7Uj 1 VX / ,
aralizujace 004010 -
s <
Paralizujace: GA, GB, GD 0,1£0,02 <30
1,00 £ 0,10 <10
2,00£0,2 <120
P HD I_ 4 ’
arzace: HD, coic 12
' 20,0x5,0 <90
Amoniak
100 £20 <10
1,604 <90
Chl ’ ’
” 80+1,5 <10
+ <
CO 20+5 <90
100 £20 <10

Zrédto: Instrukcja obstugi. Sygnalizator skazer chemicznych i promieniotwérczych ,CHERDES 11”7
Pimco, Warszawa 2009.

W sygnalizatory skazen CHERDES Il wyposazane byty kotowe transportery opancerzone KTO
,Rosomak” oraz czotgi T-72%%. Eksploatacja przyrzadu zostata zawieszona z przyczyn poza
merytorycznych. Na rynku jest nowszg wersjg sygnalizatora CHERDES .

PRS-1W—ryc. 7.

W grupie urzadzen wykorzystujgcych techniki spektrometrii ruchliwosci jonéw IMS (jon

mobility spectrometry) irdznicowe] spektrometrii ruchliwosci jonow DMS (differential ion

mobility spectrometry) znajduje sie przyrzad PRS-1W (ryc. 7), ktéry posiada wysokg

21 Harmata W., Ochrona przed skazeniami cz. V, Wybrane zagadnienia organizacyjne
i techniczne rozpoznania skazen, WAT, Warszawa 2019.
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rozdzielczo$¢, a tym samym charakteryzuje sie wiekszg odpornoscig na generowanie fatszywych
alarmow. Zdolnos$¢ rozdzielcza PRS-1W wynosi ok 60 s, podczas gdy w innych przyrzadach IMS
i DMS przecietnie wartosci zdolnosci rozdzielczej zawierajg sie w przedziale od 10 do 50 s.
W przypadku, gdy zdolno$¢ rozdzielcza osigga wartos¢ 60 s mozina wykrywad
i identyfikowac¢ zaréwno materiaty wybuchowe jak i narkotyki.

Ryc. 7. Poktadowy sygnalizator skazer chemicznych PRS-1W

Zrédto: Strona internetowa WB ELECTRONICS S.A. http://wb.com.pl/pl,Aktualnosci/PRS-1W-
czyli-Przyrzad-Rozpoznania-Skazen, 91.html (dostep: 04.2024).

Przyrzad PRS-1W charakteryzuje sie réwniez znaczng czutoscia (czutos$é ponizej 20 pg/m? dla
paralityczno-drgawkowych BST i ponizej 200 pg/m? dla parzacych BST, ponizej wartosci NDS dla
TSP oraz krétkim czasem odpowiedzi do ok. 20 s. Przyrzad umozliwia wykrywanie materiatéw
wybuchowych. Montowany byt na okretach RP. Eksploatacja przyrzadu zostata zawieszona
z przyczyn poza merytorycznych.

PRZYRZADY PUNKTOWE
Radiometr DPO—ryc. 8.

Radiometr, w zaleznosci od konfiguracji, jest przeznaczony do pomiaru réwnowaznika dawki
i mocy rownowaznika dawki promieniowania X i gamma oraz do wykrywania i pomiaru stopnia
skazenia powierzchni nuklidami alfa, beta i gamma promieniotwdrczymi. Umozliwia on rowniez
realizowanie innych specjalizowanych pomiarow radiometrycznych oraz sygnalizowanie
przekroczenia wybranych progdéw wartosci pomiarowych.

W jego konstrukcji wykorzystano dwie sondy. Pierwsza znich stuzy do mierzenia

promieniowania X i y w obszernym zakresie dawki ekwiwalentnej (od 1uSv do 50Sv) oraz mocy
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dawki ekwiwalentnej (od 0,1uSv/h do 50Sv/h, przy btedzie 20% dla dawek mniejszych niz 10
USv/h i30% dla dawek wyzszych niz 10 uSv/h). Druga sonda, bedaca uniwersalng, umozliwia
dokonywanie pomiarow skazen radionuklidami a, B oraz y promieniotwdrczymi
w zakresie od naturalnego tta do 99900 rozpaddw na sekunde (s). DPO charakteryzuje sie
modufowgq konstrukcjg, co pozwala na dostosowanie urzadzenia do specyficznych wymagan
uzytkownika oraz umozliwia wspodtprace z komputerem. Catkowita masa komponentow
sktadajgcych sie na DPO to okoto 4 kg. Zakres temperatur, w ktdrym mogg pracowac obie sondy,
miesci sie w przedziale 0d-40°C do +55°C%2.

Radiometr DPO moze by¢ instalowany nie tylko w statych obiektach obronnych
i ochronnych o przeznaczeniu militarnym, punktach dowodzenia, lecz rowniez moze stanowic
podstawowy sprzet dozymetryczny, uzytkowany na poktadach okretéw i obiektow ptywajgcych
Marynarki Wojennej oraz w pojazdach mechanicznych i wozach bojowych. Zapewniona jest
réwniez mozliwo$¢ jego wykorzystania na poktadach samolotow iS$migtowcow w czesci
kabinowej. W wersji podstawowej (panel pomiarowy z sondg/sondami), radiometr moze by¢
wykorzystany jako specjalistyczny, przenosny przyrzad rozpoznania ipomiaru skazen
promieniotworczych.
Ryc. 8.
Radiometr DPO

Zrédto: Strona internetowa POLON ALFA S.A. https://www.polon-
alfa.pl/pl/products/1982/DP0%20 (dostep: 05.2024).

22 \W. Harmata, Ochrona przed skazeniami. Cz. V. Wybrane zagadnienia organizacyjne i techniczne rozpoznania
skazen, WAT, Warszawa 2020.
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AP2C/AP-4C—ryc.9.

W wykrywaniu BST oraz TSP szerokie zastosowanie znalazty spektrofotometryczne metody
emisyjne, z ktérych czesto wykorzystuje sie technike ptomieniowo-fotometryczng. Przyktadem
przyrzadu opartego ote metode jest francuski przenosny sygnalizator skazen chemicznych
AP2C. Pozwala on na jednoczesne wykrywanie grupy fosforoorganicznych BST typu G (soman
(GD), sarin (GB), tabun (GA) itp.) i V, a takze organicznych zwigzkdw siarki — iperytu siarkowego
(HD), ze wskazaniem jednego z pieciu poziomdw ich stezenia. Grupa zwigzkdw G jest
wykrywana na podstawie analizy widma wzbudzonych rodnikéw fosforu (HPO*), iperyt siarkowy
natomiast na podstawie analizy otrzymanego widma wzbudzonych czgsteczek siarki (S2*), a Vx
przez jednoczesng analize ww. dwdch widm (wzbudzonego fosforu i siarki). Jedng z gtéwnych
wad przyrzadu jest niska swoistos¢ pomiardw, ktéra objawia sie fatszywymi alarmami dodatnimi
wywotywanymi przez niektore substancje zawierajgce w swoim sktadzie fosfor lub siarke (w tym
srodki pola walki, spaliny, atakze niektére smary oraz weglowodory podczas pomiarow
z wykorzystaniem nasadki SP4E)%3. Wprowadzono nowszg wersje przyrzadu, ktdrg nazwano
APA4AC Od 2013 roku dostepne sg rowniez wersje V i F detektora AP4AC (AP4C-V i AP4AC-F),
przeznaczone do wykrywania substancji toksycznych i niebezpiecznych w powietrzu — ryc. 12.
Obydwie wersje umozliwiajg pomiar z ruchomych platform, jak pojazdy i samoloty. Wersja V
umozliwia pomiary nawet przy predkosciach do 110 km/h, niezaleznie od warunkdéw wiatrowych
i moze by¢ sterowana zdalnie, pracujgc nieprzerwanie przez 24 godziny. Wersja F, wyposazona
w system elektrolizy wody, pozwala na autonomiczne przeprowadzanie pomiarow przez rok bez
interwencji cztowieka, wymagajac jedynie uzupetnienia wody raz na miesigc. Przyrzad tym
samym daje mozliwos¢ jednoczesnego wykrywania, oprocz paralityczno-drgawkowych
i parzgcych, takze ogdlnotrujgcych i duszgcych grup BST oraz ich prekursoréow. Dodatkowo za
jego pomocg mozna wykry¢ m.in. takie TSP jak: PHs, SO,, H2SO4, NOy, AsH3, SFs oraz CS,. Posiada
on takze modut elektroniczny do bezprzewodowej wymiany danych [2024]. Na rynku jest model

AP4C-FB do wykrywania skazen chemicznych i biologicznych.

23 W. Harmata, Ochrona przed skazeniami cz. V, Wybrane zagadnienia organizacyjne i techniczne rozpoznania
skazen, WAT, Warszawa 2019.

24 \W. Harmata, M. Witczak, Obrona przed broniq masowego razenia. Rozwigzania techniczne i funkcjonalne dla
pododdziatow Wojsk Obrony Terytorialnej - ochrona zbiorowa. Biuletyn WAT Vol. LXVII, Nr 3, 2018.
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Ryc. 9.

a) Przenosny przyrzad rozpoznania skazer chemicznych AP4C, b) AP4C-V dla statych i mobilnych

systemow OPBMR, c) APAC-FB do wykrywania skazen chemicznych

i biologicznych dla statych i mobilnych systeméw OPBMR
a ;

Zrédto: Strony internetowe https://www.ebay.com/itm/323084413842 (dostep: 05.2024),
https://www.proengin.com/en/product/2/chemical-detection/5/ap4c (dostep: 05.2024),
https://www.proengin.com/en/product/2/chemical-detection/24/ap4c-fb (dostep: 05.2024).

Systemy detekcji w petni wyposazonych obiektach (tabela 2) powinny by¢ wyposazone
w urzadzenia spetniajgce wymagania normy NO-42-A221:2015 Sprzet do wykrywania skazen
chemicznych. Automatyczne sygnalizatory skazen chemicznych. Wymagania techniczne oraz

NO-06-A101-108:2021 Uzbrojenie i sprzet wojskowy — Ogdlne wymagania techniczne, metody
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kontroli i badan — Postanowienia ogdlne, a w obiektach doraznych (tymczasowych), np. sprzet

wykorzystywany w Pafistwowej Strazy Pozarnej?>.

WYKRYWANE | IDENTYFIKACJA SKAZEN W SOZ BEZ RUCHU 0SOB

W ochronie zbiorowej przed skazeniami istnieje pojecie ,schron”, a wiec zaktada sie petng
izolacje obiektu bez ruchu osdb. Takimi obiektami mogg by¢ stanowiska kierowania jednostek
centralnych panstwa, stanowiska dowodzenia, a przyktadem takiego podejscia sg okrety. Na
jednostce wyznacza sie obiekty (schrony) istotne dla wykonania zadania i ochrony zatogi. Kazdy
ze schrondw wyposaza sie w urzgdzenie filtrowentylacyjne o odpowiedniej wydajnosci, uktad
sterowania oraz powigzany z nimi systemem wykrywania i identyfikacji skazen.

Na ryc. 11 przedstawiano schemat rozmieszczenia elementdow systemu wykrywania skazen
chemicznych i promieniotwodrczych opracowany dla okretow RP.

Ryc. 11.
Rozmieszczenia urzadzenn wramach uktadu wykrywania isygnalizacji skazen dla schronu
okretowego

onds s ALERTM —sge 1
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Zrédto: W. Harmata, R. Szmigielski, Cz. Rézycki, M. Ceremuga, Systemy ochrony zbiorowej zatogi przed skazeniami
bronig masowego razenia na jednostke projektu 621, WIChiR — ONIW — 8(1273)2008.

Elementy systemu wykrywania skazen powinny by¢ umieszczone w weztowych punktach
obiektu:
1. Automatyczny sygnalizator skazen chemicznych ipromieniotworczych ,ALERT-2M”

z systemem sterowania urzgdzeniem filtrowentylacyjnym;

25 B. Kotcz, Wspdtczesne metody rozpoznawania zagrozeri chemicznych stosowane przez podmioty ratownicze
KSRG, [w:] Wspdtczesne aspekty bezpieczeristwa paistwa, Piedel A., Pomiankiewicz J., Zebrowski A., (red.), Wyd.
Wyisza Szkota Bezpieczenstwa i Ochrony im. M.J. Pitsudskiego, Warszawa 2016, s. 97- 118.
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2. Urzadzenie filtrowentylacyjne wigczone w system wentylacji (recyrkulacji) okretu;

3. Detekcja skazenia chemicznego wewnatrz przewodoéw uktadu filtrowentylacyjnego (za
elementami oczyszczajgcymi) na wypadek mozliwosci przekroczenia pojemnosci
sorpcyjnej uktadu filtropochtaniaczy. Czujnik/sonda znajduje sie wewnatrz przewodu
taczacego UFW ze strefg chroniong. Czujnik musi mie¢ mozliwos¢ rozpoznania czy
skazenie pochodzi z uktadu wentylacji czystej czy z uktadu filtrowentylacji tak, aby byta
mozliwos$¢é rozrdznienia czy jest to skazenie zewnetrzne czy przebicie filtropochtaniaczy;

4. Sonda radiometryczna nr 1 na zewnatrz obiektu- pomost;

5. Sonda radiometryczna nr 2 na kolumnie filtropochtaniaczy. Informacja dla obstugi
o wielkosci skazenia idla dowddcy odnosnie do ograniczenia czasu przebywania
i wymiany elementdw oczyszczajgcych;

6. Mierniki nadcisnienia oraz czujniki stezenia CO, w schronie.

Docelowo system wykrywania skazenn moze uruchomic¢ proces likwidacji skazen oparty

o uktad sptukiwania okretu lub dac¢ informacje dowddcy o wyczerpaniu pojemnosci sorpcyjnej

kolumny filtropochtaniaczy.

WYKRYWANE | IDENTYFIKACJA SKAZEN W SOZ Z RUCHEM 0SOB

Istotnym elementem statych i przewoznych systeméw ochrony zbiorowej sg procedury
umozliwiajgce wchodzenie i opuszczanie SOZ z zachowaniem integralnosci strefy nieskazonej.
Procedury te powinny stwarzac¢ jak najmniejsze ryzyko skazenia, muszg by¢ opanowane przez
personel korzystajgcy z SOZ iScisle przestrzegane. Procedury wchodzenia i wychodzenia sg
czasochtonne istwarzajg dodatkowe niebezpieczenstwo, dlatego wchodzenie i opuszczanie
SOZ powinno odbywac sie tylko w uzasadnionych przypadkach?®.

W wycofanym bez zastgpienia, stanagu 2941 zawarto zalecenia dotyczgce oznaczania
poszczegodlnych procedur odpowiednimi kolorami oraz piktogramami. Oddzielne procedury
przewidziano dla skazen chemicznych w postaci par (tto - kolor z6tty, litery czerwone), ciektych
skazen chemicznych (tto koloru zoéttego z czerwong obwddka, litery czerwone) oraz opadu
promieniotwadrczego (tto biate, litery czarne). Procedura dla sytuacji braku zagrozenia powinna
by¢ napisana literami w kolorze czarnym na zielonym tle. Aby zapewni¢ zrozumiatosé

i bezpieczenstwo podczas wykonywania procedur powinny by¢ one zilustrowane piktogramami

26 \W. Harmata, Ochrona przed skazeniami. cz. lll. Podstawy teoretyczne i rozwigzania praktyczne w dziedzinie
zbiorowych srodkéw ochrony przed skazeniami, WAT Warszawa 2015.
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z niezbednymi opisami stownymi w jezyku angielskim, francuskim oraz jezyku panstwa

gospodarza (jesli jest inny). Przyktad procedury przedstawiono na ryc. 12.

Ryc. 12. Przyktadowe procedury wchodzenia i opuszczania SOZ dla osdb w sytuacji zagrozenia
parami srodkow trujgcych (Stanag 2941 Ed. 2).

Procedura wchodzenia

Na zewnagtrz strefy kontrolowanych skazeri

| ae
Przeprowadzi¢ kontrole skazen 5 2 € é
szczgtkowych (zgodnie z narodowymi
ustaleniami) (G19). \“S ))
W strefie nieskaZzonej

G19

Przeprowadzi¢ kontrole skazen 5 é € é
szczatkowych (zgodnie z narodowymi
ustaleniami) (G19). .\\i ))

Zrédto: Stanag 2941 (Edycja 2)- Guidelines for air and ground personel using fixed and transportable
collective protection facilities on land, czerwiec 1992.

W publikacji ATP-70 przewiduje sie wprowadzenie oddzielnych procedur dla skazen
promieniotwoérczych, biologicznych ichemicznych (bez podziatu na zagrozenie parami
i srodkami w postaci ciektej) oraz dla sytuacji braku skazen?’. Jednocze$nie zdefiniowano uktad
wejscie/wyjscia z obiektu ... ,wchodzgcy do dowolnego obiektu COLPRO (collective protection)
musi przejs¢ przez obszar kontroli skazenia (Contamination Control Area CCA). COLPRO
obiektow medycznych/chirurgicznych stanowi szczegdlny przypadek, poniewaz ranni (porazeni,
kontuzjowani) muszg przejs¢ przez CCA. Niektore sytuacje mogg nie zezwalac¢ na procedure CCA
lub caty proces CCA przed wejsciem do COLPRO. Moze to zagrozi¢ bezpieczenstwu $Srodowiska
COLPRO/TFA, a osoby wewnatrz COLPRO/TFA mogg by¢ zmuszone do noszenia okreslonej

ochrony fizycznej w zaleznosci od czynnikéw CBRN”28).

27 NATO Standard ATP-70 Collective protection in a chemical, biological, radiological and nuclear environment
(COLPRO), edition B, version 1, august 2023.
28 TFA- Toxic Free Area- strefa wolna od substancji toksycznych, strefa wolna od skazeri
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Instrukcja FM 3-11.4 zaleca, aby poszczegdlne procedury zawieraty réwniez informacje
odnoszgce sie do kontroli skazen oraz stosowanych detektoréow. Obstuga systemu powinna
dysponowac detektorem do kontroli skazenia oséb wchodzacych. Jesli nie ma mozliwosci
kontroli skazenia nalezy przyjgé, ze wchodzacy s3 skazeni iprzestrzega¢ odpowiednich
procedur wchodzenia. Jesli odbywa sie wchodzenie w warunkach skazen nalezy prowadzié
monitoring skazen wewnatrz systemu (zalecane minimum, co 15 minut). W przypadku wykrycia
skazenia personel przebywajgcy w SOZ powinien zatozy¢ maski do czasu wykrycia i likwidacji
Zrédta skazenia. Osoby wychodzgce czasowo na zewnatrz w teren skazony powinny unikac
skazenia ISOPS?°.

Na ryc. 13 przedstawiono schemat funkcjonalny SOZ zuktadem wejscia/wyjscia
wg wymagan ATP-70.

Ryc.13. Przyktad uktadu statych, przenosnych i cytadeli CBRN COLPRO TFA i CCA

Strefa wolna od skazen
TFA
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Zrédto: NATO Standard ATP-70 Collective protection in a chemical, biological, radiological and
nuclear environment (COLPRO), edition B, version 1, august 2023.

W obiektach z ruchem oséb, elementy wykrywania iidentyfikacji skazen powinny by¢
identyczne jak w obiektach bez ruchu osdb, a ponadto oznaczenia zgodne ryc. 13:
.. Detekcja w obszarze kontroli skazeri (CCA).
a) uktad wejscia. W strefie bezpieczernstwa uktad detektoréw przy wejsciu
np. w postaci bramki z detektorami skazen chemicznych isodami skazen

promieniotwdrczych;

29 FM 3-11.4- Multiservice tactics, techniques and procedures for nuclear, biological and chemical (NBC)
protection, wyd. 2003.
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b) w LHA - czerpnia powietrza do automatycznego sygnalizatora;

c) w PHA - czerpnia powietrza do automatycznego sygnalizatora;

d) w VHA - czerpnia powietrza do automatycznego sygnalizatora

Czerpnie powinny znajdowac sie przy wylocie powietrza ze stref na zewnatrz uktadu.

i, Sluza powierzana — ukfad detektoréw umozliwiajgcych wykrywanie matych stezer
umieszczony przy wylocie powietrza do VHA;

Detekcja w strefie wolnej od skazen. Skazenie to moze by¢ wynikiem skazenia wtdérnego
(od 0sdb, ktore zostaty skazone, a nastepnie weszty do strefy chronionej nie zupetnie odkazone)
lub wynika¢ z awarii uktadu filtrowentylacji. Czujnik powinien znajdowad sie w pewnym
oddaleniu od wlotow powietrza z UFW, ale w miejscu ze statym stosunkowo wysokim
przeptywem powietrza. Dobrym miejscem bytby srodek pomieszczenia na wysokosci okoto 180-
200 cm. Nalezy sprawdzi¢, czy jest tam przeptyw powietrza. Porzadne jest, aby w tej strefie byt
miernik nadcisnienia oraz czujnik CO..
Strefy magazynowe — w tym elemencie mogga by¢ przechowywane skazone srodki ochrony
indywidualnej i wyposazenie oraz zuzyte elementy oczyszczajgce UFW. Do kontroli tych
elementéw powinny by¢ wykorzystane detektory punktowe.

Elementy systemu wykrywania skazen, podobnie jak o obiekcie bez ruchu oséb, powinny
by¢ umieszczone w weztowych punktach obiektu:

Automatyczny sygnalizator skazen chemicznych ipromieniotwdrczych ,ALERT-2” jako
element sterowania UFW i kontroli atmosfery w TFA. Sonda P1 poboru powietrza powinna
zosta¢ umieszczona w kanale zbiorczym powietrza wychodzgcego z UWF (za kolumnami
filtropochtaniaczy), asonda P2 poboru powietrza powinna zosta¢ umieszczona
w zabezpieczonej czerpni przed UFW (pomiar skazenia BST i TSP). Sonda radiometryczna nr 1
na zewnatrz obiektu, a sonda radiometryczna nr 2 na jednej z kolumn UFW. Zintegrowany pulpit
wyswietlacza ,,ALERT-2” w TFA zintegrowany z komputerem poktadowym obiektu w systemie
do kontroli srodowiska. W TFA powinien znajdowac¢ sie miernik nadci$nienia oraz czujniki
stezenia CO; zintegrowane zjednostka obliczeniowo-sterujgcg , ALERT-2” — mozliwosc
zwiekszenia wydatku UFW starowanie uktadem regeneracji powietrza.

W zaleznosci od przyjetego wariantu w strefach LHA, PHA i VHA wykrywanie i identyfikacja
skazen moga odbywac sie:

- za pomocg przyrzadow punktowych np. DPO skazen promieniotworczych i AP2/4C

skazen chemicznych —wgrane przejscie z osobg towarzyszacg z obstugi obiektu;
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- za pomocg automatycznego sygnalizatora skazen — sondy pomiarowe umieszczone

przy wylocie powietrza ze stref — np. za pomoca sygnalizatora skazen ,Centurion”.

Zabezpieczenia wejscia do obiektu ochrony zbiorowej jest bardzo istotne z punktu widzenia
bezpieczeistwa obiektu, a gtdwnie oséb, czyli w strefie bezpieczenstwa — przedsionek
wejsciowy — ryc. 13 (najwazniejszy i najbardziej newralgicznych element obiektu) powinien
zostac wykorzystany uktad do kompleksowego wykrywania i identyfikacji skazen. W wejsciach
na lotniska wprowadza sie bramki zuktadem detektorow do wykrywania substancji
chemicznych. Prébkowanie powietrza do detektorow przeprowadza sie pobierajgc powietrze
z okolicy gtowy, rak, kieszeni i butéw badanej osoby. Urzadzenie byto w stanie wykry¢ sladowe
ilosci wybranych materiatéw wybuchowych/ znacznikdw wybuchowych3. Jako detektory
wykorzystuje sie roznicowg spektrometrie ruchliwosci jonéw DMS. Detektor tego typu
wykorzystywany jest w gazosygnalizatorze PRS-1W. Czyli biblioteka wid urzadzenia (bramki)
powinna by¢ uzupetniona widmami BST iTSP31,32. W wejéciach/wyjsciach do obiektow
wykorzystujgcych promieniowanie jonizujgce bramki radiometryczne. Przedsionek wejsciowy
powinien zosta¢ wyposazony w bramke z detektorami DMS i sondami radiometrycznymi ZR-1
lub ZR-2 w uktadzie jak dla bramki z publikacji®3. Na ryc. 14 przedstawiono schemat systemu dla

SOZ z petnym uktadem wejscia/wyjscia.

Ryc. 14. Schemat rozmieszczenia elementow systemu wykrywania i identyfikacji skazen dla SOZ
w petnej konfiguracji wg. ATP-70
1 — ,ALERT-2” ze sterownikiem UFW; 2-pulpit ,ALERT”; 3-PRS-1W; 4- pulpit PRS-1W; 5-DPO;
6-AP-2/4C; 7 — komputer poktadowy obiektu,

czerpnia powietrza ,ALERT”; sonda radiometryczna , ALERT”;

czerpnia powietrza PRS-1W; m sonda radiometryczna PRS-1W;

czerpnia powietrza do detektora DMS bramki; B sonda radiometryczna bramki;

czerpnia powietrza do detektora skazen biologicznych bramki; czujnik COg;
Ap — czujnik nadcisnienia.

30 M. Szyposzyriska, A. Sptawska, M. Ceremuga, P. Kot, M. Maziejuk, Stationary Explosive Trace Detection System
Using Differential lon Mobility Spectrometry (DMS), Sensors 2023, 23, 8586.

31 W. Harmata, lon Mobility Spectrometry as a Part of a System for Rapid Detection of Toxic Chemicals, SFT Vol. 54
Issue 2, 2019, pp. 174-192,

32 K. Walczak, Ukfady ochrony oséb w wejsciach do statych obiektéw ochrony przed skazeniami. Koncepcja
organizacji wykrywania skazeri, praca dyplomowa, WAT Warszawa 2024.

3333 M. Szyposzyniska, A. Sptawska, M. Ceremuga, P. Kot, M. Maziejuk, Stationary Explosive Trace Detection
System Using Differential lon Mobility Spectrometry (DMS), Sensors 2023, 23, 8586.
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Na ryc. 15 przedstawiono schemat przesytania informacji z wykrywania skazen w statych
obiekcie ochrony przed skazeniami.

Ryc. 15. Schemat ukftadu sterowania iprzesytania danych zsystemu wykrywania
i identyfikacji skazen w statym obiekcie ochrony przed skazeniami.

|

czujniki

CO2

sondy
™S TSP o DMS 5 -
| I |

- ﬁ uktad

regeneracji
|
v v
Komputer pokladowy obiektu UFW
Sygnal o skazeniach chemicznych st ie UFW
—3% Sterowanie

—— Sygnal o skaZeniach promieniotworczych . . .
—— Sterowanie regeneracja powietrza

— Sygnal o stezeniu CO,

Zgodnie z wytycznymi ATP-70 w tabeli 2 przedstawiono wykaz kluczowych modutéw

(komponentéw) dla kazdego z typéw CBRN COLPRO.
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Tabela 2

Kluczowe komponenty COLPRO.

Typ obiektu
schronienie
petna - dodatkowe
. _ czesciowa tymczasowe obudo na
Komponent konfiguracja | yonfiguracja | rozwiazanie (SE Wy stanowisku -
(FI - Fully (IIDIt—Partladlly i (Ezl— t Secondary mlgﬁlsci: (§|P_
Integrated) ntegrated) xpedient) Enclosure) elterin
Place)
Strefa kontroli X X X X
Punkt kontrolny X X X X X
Strefa zagrozenia
. . X X X X
ciektymi ST LHA
Przebieralnia X X
Strefa zagrozona
. X X X
pytami - PHA
Strefa zagrozenia « « « «
parami ST - VHA
Strefy «
magazynowe
Strefy
przechowywania X
odpadow
Sluza powietrzna X X X X X
Strefa nieskazona « « « « «
-TFA
Modut
. " X X
klimatyzaciji
Filtr recyrkulacji
. X X
powietrza
Urzadzenie X X X X X
filtrowentylacyjne
Modut zasilania X X X X X

Zrédto: NATO Standard ATP-70 Collective protection in a chemical, biological, radiological and
nuclear environment (COLPRO), edition B, version 1, august 2023.
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Nalezy zatozy¢, ze obiektdw z petnym uktadem wejSciowym bedzie raczej niewiele,
a dominowac bedg rozwigzania tymczasowe. Zatem zapewnienie ochrony ludzi bedzie mozliwe
poprzez dotgczania do obiektu modutowych elementdéw. Na ryc. 16 przedstawiono przyktad
dotgczanych elementow do adoptowanego obiektu ochrony zbiorowej. Elementy do
wykrywania i identyfikacji skazert powinny by¢ element dotgczanego CCA i sluzy powietrznej.

Ryc. 16. Namiot uzywany jako CCA z dofagczonymi elementami

wejscie/wyjscie |

C cca

Zrédto: FM 3-11.4- Multiservice tactics, techniques and procedures for nuclear, biological and
chemical (NBC) protection, wyd. 2003.

PODSUMOWANIE

W wiodacej jawnej publikacji ATP-70 Collective protection in achemical, biological,
radiological and nuclear environment (CBRN- COLPRO) okreslono klasyfikacje zbiorowych
Srodkdéw ochrony przed skazeniami z uwzglednieniem réznych aspektéw, takich jak sposob
realizacji ochrony, czas trwania ochrony, funkcjonalne wyposazenie oraz zalecenia. Analiza
podrecznikow np. FM 3-11.4 pozwala uzyskac informacje na temat podstawowego wyposazenia
umozliwiajgcego przetrwanie i wtasciwg eksploatacje obiektow typu SOZ. Niestety nie ma
konkretnych rozwigzan odnosnie do wykrywania i identyfikacji skazen. Gtéwnym zaleceniem jest
stosowanie rozwigzan krajowych. W kraju sg rozwigzania techniczne mozliwe do wykorzystania
w SOZ. W systemach COLPRO wykorzystywane sg automatyczne gazosygnalizatory
z mozliwoscig sterowania urzagdzeniami filtrowentylacyjnymi oraz jakoscig powietrza w obiekcie.
W kraju jest to urzadzenie ,,ALERT” choé na rynku sg nowsze rozwigzania, ale niewdrozone lub
wycofane z eksploatacji.

W uktadach wejscia/wyjscia do SOZ oraz uktadach kontroli atmosfery obiekty mogg byc¢
wykorzystane uktady oparto o adoptowane bramki detekcyjne: bramki wyposazone w detektory

skazen chemicznych i sondy radiometryczne mogg skutecznie wykrywac¢ obecnos¢ substancji
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niebezpiecznych na powierzchni ciata i sprzetu oséb wchodzgcych do obiektu. W obszarach
kontroli skazen oraz w strefie wolnej od skazent SOZ istotne jest stosowanie zaawansowanych
systemow detekcji umozliwiajgcych monitoring powietrza. Bardzo istotna bedzie odpowiednia
lokalizacja czujnikdw w miejscach o statym przeptywie powietrza, aby zapewni¢ skuteczng

detekcje skazen.
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