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ZNISZCZENIA EKOSYSTEMOW LESNYCH W UKRAINIE NA SKUTEK
ROSYISKIEJ AGRESJI

DESTRUCTION OF FOREST ECOSYSTEMS IN UKRAINE AS A RESULT
OF RUSSIAN AGGRESSION

ABSTRAKT: Rosja, naruszajgc prawo miedzynarodowe i ukrainskie, dokonuje okupacji Ukrainy, powodujac znisz-
czenia ekosystemow lesnych i utraty ich ustug ekosystemowych. Celem artykutu jest pokazanie skali zniszczen
ekosystemow lesnych tak w lasach gospodarczych, jak i w lasach objetych réznymi formami ochrony przyrody.
Analizy zostaty przeprowadzone za pomocg Global Ecosystem Dynamic Investigation (GEDI) i Sentinel Application
(SNAP) Sentinel-2 na platformie Google Earth Engine (GEE). Dane GEDI i Sentinel-2 analizowano od 2019 do 2025
roku w Czornobylskim Radiologicznym i Ekologicznym Rezerwacie Biosfery, w Izjumskim gospodarstwie lesnym,
w Parku Narodowym Swiati Hory, w Serebrianskim Rezerwacie Przyrody, w Bobriwskim lesnictwie, w Parku Naro-
dowym Oleszkiwski Pisky. Otrzymane wyniki badan potwierdzity, ze srednie wartosci NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index) zmniejszyty sie od 0,65-0,67 w 2020 roku do 0,24-0,33 w 2022 roku (i dalej utrzymujg sie na
niskim poziomie 0,19-0,32 do 2025 roku). Jedynie w Bobriwskim lesnictwie najnizsze wartosci odnotowano na
rok szybciej juz w 2021 roku. Zwigzane to z obstrzatami tego terytorium, dokonanymi przez wspieranych przez
Rosjan bojownikéw w koricu 2020 roku, co spowodowato masowe pozary i zniszczenia lasow. Najnizsze wartosci
nadziemnej biomasy (AGB) odnotowano w Serebrianskim Rezerwacie Przyrody, ktéry znajduje sie na linii frontu.
Pokazano naruszenia przez Rosjan prawa miedzynarodowego i ukrainskiego oraz obliczono straty wszystkich
kategorii lesnych ustug ekosystemowych na kwote 16 mld 149 min USD, ktéra powinna zosta¢ odszkodowana
Ukrainie przez Rosje.

SEOWA KLUCZOWE: zniszczenia lasow, zdjecia satelitarne, ustugi ekosystemowe, szkody na srodowisku, rosyjska
agresja zbrojna

ABSTRACT: Russia, in violation of international and Ukrainian law, is occupying Ukraine, causing the destruction
of forest ecosystems and the loss of their ecosystem services. The aim of this article is to demonstrate the scale
of forest ecosystem destruction, both in commercial forests and in forests under various forms of nature con-
servation. Analyses were conducted using Global Ecosystem Dynamic Investigation (GEDI) and Sentinel Application
(SNAP) Sentinel-2 on the Google Earth Engine (GEE) platform. GEDI and Sentinel-2 data were analyzed from 2019
to 2025 in the Chernobyl Radiological and Ecological Biosphere Reserve, the Izjum Forest Estate, the Sviati Hory
National Park, the Serebrianski Nature Reserve, the Bobrivski Forest District, and the Oleshkivski Pisky National
Park. The obtained research results confirmed that average NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) values
decreased from 0.65-0.67 in 2020 to 0.24-0.33 in 2022 (and will remain low at 0.19-0.32 until 2025). Only in the
Bobrivski Forest District did the lowest values be recorded a year earlier in 2021. This was due to shelling of this ter-
ritory by Russian-supported militants in late 2020, which caused massive fires and forest destruction. The lowest
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above ground biomass (AGB) values were recorded in the Serebrianski Nature Reserve, which is located on the
front line. Russian violations of international and Ukrainian law were shown and losses of all categories of forest
ecosystem services were calculated at 16.149 billion USD, which should be compensated to Ukraine by Russia.

KEYWORDS: forest destruction, satellite imagery, ecosystem services, ecological damage, Russian military ag-
gression

WPROWADZENIE
Sytuacja problemowa

Jeszcze przed rozpoczeciem agresji zbrojnej przez Federacje Rosyjskg na Ukraine wskaznik lesi-
stosci Ukrainy (15,9%) nie odpowiadat optymalnemu wskaznikowi zgodnie z zaleceniami europej-
skimi (20%), a jego osiggniecie wymagato stworzenia ponad dwdch milionéw hektaréw nowych
laséw. Obecnie z powodu rosyjskiej agresji ten zanizony przedwojenny wskaznik lesistosci zostat
jeszcze obnizony poprzez szkody wyrzadzone Ukrainie przez panstwo-agresora. Wszystko to
znaczgco pogorszyto sytuacje ekologiczng w lasach. Zgodnie z informacjg Ministerstwa Ochrony

Srodowiska i Zasobdw Naturalnych Ukrainy zniszczeniu ulegto prawie 3 min hektaréw laséw?.

Niestety, negatywny wptyw wojny, ktéra stata sie zaskoczeniem dla wszystkich® utrzymuje sie
nadal. Z kazdym dniem wojny sytuacja tylko sie pogarsza®*. Powierzchnia i objetosc zniszczonych
laséw w wyniku rosyjskiej agresji stale rosnie*,®. Ukraina jest obecnie jednym z krajow, ktérych

lasy sg najbardziej zanieczyszczone materiatami wybuchowymi’.

Dziatania zbrojne Rosji na terytorium Ukrainy, ktére trwajg od 2014 roku oraz petnoskalowa ro-
syjska inwazja rozpoczeta 24 lutego 2022 r. spowodowaty nie tylko straty terytorialne i ludzkie,
zniszczenie infrastruktury, ale takze ostabienie bezpieczeristwa ekologicznego poprzez zniszcze-
nia ekosystemow lesnych. Dlatego szkody wyrzgadzone funduszowi leSnemu Ukrainy w zwigzku
z agresjg zbrojng Federacji Rosyjskiej stanowig dos¢ istotny element szkéd srodowiskowych
i muszg zosta¢ odpowiednio udokumentowane, oszacowane i uwzglednione w reparacjach,

ktore panstwo-agresor musi wyptaci¢ Ukrainie.

Strona internetowa BepxosHa Paaa YkpaiHu, https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2697-19 ,,OcHoBHi 3acaau (cTpareris)
AepXKaBHOI eKoN0riYHOT NoNITUKKM YKpaiHu Ha nepiog Ao 2030” (dostep: 18.01.2025).

Strona internetowa BisHec ueH3sop, https: //biz.censor.net/news/3403800/ekologichna_shkoda_vid_viyiskovoyi_agre-
siyi_rosiyi_skladaye_3_trylyiony_minpryrody “EKonoriyHa wKoaa BiA BilicbkoBOi arpecii Pocii ckiagae 3 TpuabioHM,
-Minnpupoan” (dostep: 18.01.2025).

P. Krzyzowski, Consequences of the war in Ukraine in food, economic and energy dimensions 2022, “Rocznik Nauk Spo-
tecznych”, 4, 50, s. 98.

L.C.Irland, L. lavorivska, S. Zibtsev, V. Myroniuk, B. Roth, A. Bilous 2023. Russian Invasion: Rapid Assessment of Impact on
Ukraine’s Forests. ,,Proceedings of the Forestry Academy of Sciences of Ukraine”, 146-155. https://doi.org/10.15421/412312.
M. Matsala, A. Odruzhenko, T. Hinchuk, .V. Myroniuk, I. Drobyshev, S. Sydorenko, S. Zibtsev, B. Milakovsky, D. Sche-
paschenko, F. Kraxner, A. Bilous War drives forest fire risks and highlights the need for more ecologically-sound forest
management in post-war Ukraine 2024, ,Sci Rep”, 14, 4131. https://doi.org/10.1038/s41598-024-54811-5

V. Myroniuk, A. Weinreich, V. von Dosky, V. Melnychenko, A. Shamrai, M. Matsala, M.J. Gregory, D.M. Bell, R. Davis 2024,
Nationwide remote sensing framework for forest resource assessment in war-affected Ukraine. ,Forest Ecology and Ma-
nagement”. Volume 569, 1 October 2024, 122156.

C.B. 3i6ues, 0.M. CoweHcbkuii, U.I. fondammep, B.B. MupoHrtok, O.A. bopcyk, B.B. [ymeHiok, B.J1. Mewkosa, O.B. Bacuniok,|.®.
ByKwa JlicoynpaeniHHA Ha mepumopisx, 3abpyoHeHuUx subyxoHebe3neyHumu npedmemamu 2022 , WWF-YkpaiHa”,148 ¢
https://wwfeu.awsassets.panda.org/downloads/forest_management_on_territories_contaminated_ukrainian_ver_in-
teractive.pdf?7609966/UXO-forest-management
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Zniszczenia ekosystemow lesnych sg niezmiernie trudne do oszacowania, zwtaszcza na okupo-
wanych przez Rosjan terytoriach, gdy przeprowadzenie badan terenowych i pomiaréw lesnych
staje sie niemozliwym. W takiej sytuacji znacznie wzrasta koniecznos¢ zastosowania danych
satelitarnych w ocenie zniszczen ekosystemoéw lesnych. Takie oceny przeprowadzone w oparciu
o dane satelitarne mogg sprzyjac dalszemu monitorowaniu zasobéw lesnych na okupowanych

terenach i dostarczy¢ narzedzi do oceny szkéd lesnych na skutek rosyjskiej agresji zbrojne;.

W artykule przeanalizowano zniszczenia ekosystemow lesnych, z zastosowaniem danych sate-

litarnych, w tym na terenach, ktore byty i nadal s3 pod okupacjg rosyjska.

CELE BADAN

Cel gtéwny badan

Gtéwnym celem badan jest pokazanie z zastosowaniem danych satelitarnych skali zniszczen eko-
systemow lesnych na skutek okupacji rosyjskiej, zaréwno w lasach gospodarczych, jak i w lasach
objetych réznymi formami ochrony przyrody.

Cele szczegotowe badan

1. Charakterystyka zniszczen w Izjumskim gospodarstwie lesnym (obwdd charkowski)

i w Bobriwskim lesnictwie (obwoéd tuganski).

2. Prezentacja zniszczen laséw na przykfadzie Parkow Narodowych (Swiati Hory w obwodzie
donieckim i Oleszkiwski Pisky w obwodzie hersoriskim), a takze Serebrianskiego Rezer-
watu Przyrody w obwodzie tugariskim i Czornobylskiego Radiologicznego i Ekologicznego

Rezerwatu Biosfery w obwodzie kijowskim.
3. Ocena strat ustug ekosystemowych zniszczonych lasow.

4. Omowienie naruszen prawa miedzynarodowego i ukraifiskiego w zwigzku ze zniszczeniem

laséw w Ukrainie.

PROBLEMY BADAWCZE
Gtéwny problem badawczy

Jaka jest skala zniszczen ekosystemow lesnych, ich ustug ekosystemowych, biomasy, wskaznikéw

ro$linnosci w réznych czesciach okupowanych przez Rosjan regiondw Ukrainy.

Szczegbétowe problemy badawcze
1. Jakie sg zmiany wskaznika Normalized Difference Vegetation Index (NDVI).
2. Jakie sg zmiany biomasy nadziemnej (AGB).

3. Jakie sg skutki ekologiczne zniszczen laséw i straty ustug ekosystemowych.
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HIPOTEZY BADAWCZE
Hipoteza gtéwna
Zniszczenia laséw na skutek rosyjskiej agresji oraz okupacji Ukrainy obejmujg bardzo szeroki

obszar — od strefy lesnej na pétnocy poprzez strefe leSno-stepowg do strefy stepu na potudniu

Ukrainy i doprowadzity do zmniejszenia wskaznika NDVI i AGB i utraty ustug ekosystemowych.

Hipotezy szczegétowe

1. Zniszczenia ekosystemdw lesnych sg wieksze na terenach, ktére wiecej czasu znajdujg sie

na linii frontu pod ostrzatem.

2. Zniszczenia laséw wystepujg zaréwno w obiektach gospodarczych, jak i na terenach pod-

legajgcych réznym formom ochrony przyrody.

3. Zniszczenie ekosystemow lesnych doprowadzito do utraty ustug ekosystemowych.

METODY BADAWCZE

Poza analizg tekstu prawnego, analizg literatury przedmiotu badan, przeanalizowane zostaty
dane satelitarne. Koniecznos¢ zastosowania takich danych znacznie wzrasta, zwtaszcza dla niedo-
stepnych okupowanych i zaminowanych terenéw. Analizy danych satelitarnych przeprowadzone
zostaty za pomocg sieci Gtobal Ecosystem Dynamic Investigation (GEDI),° i Sentinel Applica-
tion (SNAP) Sentinel-21° na ptatformie Google Earth Engine (GEE)!%,*2. Analiza danych Sentinel-2
i GEDI przeprowadzona zostata za okres czasu od 2019 do 2025 roku. Przeanalizowano zmiany
wskaznika NDVI i AGB.

Analizy zostaty przeprowadzone na 6 poligonach, rozmieszczenie ktdrych pokazano na rys. 1:
Czornobylski (1), Izjumski (2), Swiatohirski (3), Serebrianski (4), Bobriwski (5), Oleszkiwski (6).
S3 to poligony w lasach chronionych réznymi formami ochrony przyrody: 1 poligon w Czorno-
bylskim Radiologicznym i Ekologicznym Rezerwacie Biosfery w obwodzie kijowskim; 3 poligon
w Parku Narodowym Swiati Hory w obwodzie donieckim; 4 poligon w Serebrianskim Rezerwacie
Przyrody w obwodzie tugariskim; 6 poligon w Parku Narodowym Oleszkivski Pisky w obwodzie
hersonskim. A takze poligony w lasach gospodarczych jak poligon 2 w lasach gospodarczych
Izjumskiego gospodarstwa lesnego w obwodzie harkiwskim i pigty poligon w Bobriwskim le-
Snictwie w obwodzie tuganskim. Poligony znajdowaty sie w strefie lasu (1), laso-stepu (2, 3, 4.

5) i stepu (6). Aktualnie na zwolnionych od okupantéw terenach znajdujg sie poligony 1, 2, 3,

8 R.O. Dubayah, J. Armston, S. P. Healey, Z. Yang, P. L. Patterson, S. Saarela, G. Stahl, L. Duncanson, J. R. Kellner, J. Bruening,

A. Pascual 2023. GEDI L4B Gridded Aboveground Biomass Density, Version 2.1 (Version 2.1). ORNL Distributed Active Archive

Center. https://doi.org/10.3334/ORNLDAAC/2299, (dostep: 18.08.2025).

% v, Myroniuk, S. Zibtsev, V. Bogomolov, J. G. Goldammer, O. Soshenskyi, V. Levchenko, M. Matsala, 2023. Combining Landsat

time series and GEDI data for improved characterization of fuel types and canopy metrics in wildfire simulation ,Journal
of Environmental Management” 345, 118736. https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2023.118736.

10 strona internetowa Sentinel Online, https://sentinels.copernicus.eu/web/sentinel/copernicus/sentinel-2 ”"Sentinel-2”
(dostep:: 18.08.2025).

11 Strona internetowa Google Earth Engine, https://developers.google.com/earth-engine/reference/rest?hl=pl ,Google
Earth Engine API” (dostep: 18.08.2025)

2 Hamdi A. Zu rgani 2025. A multi-source approach combining GEDI LiDAR, satellite data, and machine learning algorithms
for estimating forest aboveground biomass on Google Earth Engine platform ,Ecological Informatics” 86 (2025) 103052
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poligon 4 znajduje sie na linii frontu, a poligony 5i 6 jeszcze sg pod okupacja rosyjskg. W proce-
sie analizy korzystano z programu QGIS®3. Wyliczenia ustug ekosystemowych przeprowadzono
z zastosowaniem podejscia profesora Roberta Costanzy“.

Rys. 1.
Rozmieszczenie badanych poligonéw: 1 Czornobylski, 2 Izjumski, 3 Swiatohirski, 4 Serebrianski, 5 Bobriwski, 6
Oleszkiwski
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Zrédto: opracowanie wtasne w QGIS z zastosowaniem Open Street Map

SKUTKI EKOLOGICZNE ZNISZCEN EKOSYSTEMOW LESNYCH
Od 2014 roku ukrainskie lasy poddawane sg ostrzatom dokonywanych przez Rosje. Od 24 lute-

go 2022 roku, czyli od czasu rozpoczecia petnoskalowej rosyjskiej agresji, ostrzaty znacznie sie
nasility i doszty do nich intensywne ataki rakietowe oraz ataki dronéw. Wszystko to znacznie
zwiekszyto ilos¢ pozarow, w wyniku ktérych powstajg obszerne zniszczenia laséw. Pozary lasow
stajg sie powaznym zagrozeniem dla catych ekosysteméw lesnych. W wyniku pozaréw zaréwno
drzewa, jak i inna roslinnos¢ lesna ulegajg zniszczeniu, a same pozary uwalniajg ogromne ilosci
dwutlenku wegla do atmosfery, co wptywa na zmiany klimatyczne. Na skutek pozaréw wypa-
lone obszary lesne tracg swoje wtasciwosci ekologiczne, w tym, na przyktad, zdolnos$¢ do regu-
lowania klimatu lokalnego'®,*®. Bezposrednie zniszczenia laséw przez pozary, bombardowania,
a takze wykorzystanie terendw lesnych do celéw wojskowych oraz dtugotrwate zanieczyszczenie

srodowiska lesnego majg negatywny wptyw na bioréznorodnos¢, jakos¢ gleby i wod, a takze

13 Strona internetowa QGIS https://www.qgis.org/ , Spatial without Compromise” (dostep: 18.08.2025).

14 R, Costanza, R. d’Arge, R. de Groot, S. Farber, M. Grasso, B. Hannon, S. Naeem, K. Limburg, J. Paruelo, R., V. O’neill, R. Ra-
skin, P. Sutton, M. van den Belt, 1997, The Value of the World’s Ecosystem Services and Natural Capital ,,Nature” 387,
253-260.

15 R, Bun, G. Marland, T. Oda, L. See, E. Puliafito, Z. Nahorski, M. Jonas, V. Kovalyshyn, I. lalongo, O. Yashchun, Z. Romanchuk.
Tracking unaccounted greenhouse gas emissions due to the war in Ukraine since 2022. ,,Science of the Total Environment”
2023, 914.

16 F Buksha, T. S. Pyvovar, M. A. Bondaruk, V. P. Pasternak, S. V. Krakovska. 2023. Vulnerability assessment of Ukrainian
forests as the basis of nature-based solutions for mitigation and adaptation to climate change. ,,Haykoei npayi /licisHu4oi
akademii Hayk YkpaiHu” 2023, sun. 25. DOI: 10.15421/412311
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na stabilnos¢ ekosystemow lesnych oraz ich funkcje glebochronne® i wodochronne (uwolnienie
substancji chemicznych do gleby i wod gruntowych)®. Wedtug danych Ekodozor?® od lutego 2022
r.do lipca 2025 r. zgtoszono 3728 zniszczen (w tym takze laséw) w 1919 obiektach na terenie catej
Ukrainy. Zniszczenie ekosystemoéw lesnych prowadzi do utraty siedlisk, co moze powodowac wy-
giniecie lokalnych lesnych gatunkow, a takze przesuniecie naturalnych populacji zwierzat i roslin.
Zniszczenie duzych obszaréw laséw prowadzi takze do fragmentacji naturalnych ekosystemow
le$nych?, co utrudnia migracje dzikich zwierzat. Co wiecej, w wyniku dziatan zbrojnych znisz-
czeniu ulega infrastruktura stuzgca ochronie sSrodowiska lesSnego?!. Zniszczenie laséw w wyniku
dziatan wojennych pozbawia lasy nie tylko wartosci przyrodniczych, ale takze uniemozliwia
rozwaj turystyki, ktéra byta zrédtem dochodéw dla wielu lokalnych spotecznosci. Wielu ludzi

korzystato z ukrainskich lasow jako miejsc rekreaciji, turystyki oraz edukacji ekologicznej®2.

Skala ekologicznych zniszczen lasow w Ukrainie w wyniku rosyjskiej agresji jest dosy¢ obszerna
— od strefy lesnej na pdtnocy, poprzez strefe laso-stepu, do strefy stepu na potudniu Ukrainy.
Biomasa laséw — straty przedstawione w tabeli jako udziat procentowy nadziemnej biomasy
(AGB) w 2024 roku w poréwnaniu do 2019 roku (AGB w roku 2019 przyjeto za 100%) — znacz-
nie sie zmniejszyta. Jak wida¢ w tabeli, najnizszy udziat procentowy AGB okazat sie w poligonie
czwartym (Serebrianski Rezerwat) i wynosit tylko 8,89% od biomasy 2019 roku. Czyli ponad
90% laséw zostato zniszczono na skutek rosyjskiej agresji. Ten poligon znalazt sie na linii frontu
pod intensywnymi obstrzatami od 2022 roku co widaé na zdjeciu nr 1. W tym miejscu wojska
rosyjskie uzyty duzej ilo$ci amunicji artyleryjskiej, prébujgc przetamaé linie obrony Sit Zbrojnych
Ukrainy. Na tym poligonie mozna przesledzi¢ jak wielkos$¢ zniszczen laséw koreluje z intensyw-

noscig ostrzatéw i rozmieszczeniem linii frontu?s.

7 p Trofymenko, T. Myslyva, D. Stepanenko, M. Mohylko, V. Zatserkovnyi, N. Trofimenko Using Sentinel 2A spectral-zone

images for qualitative assessment of soils in the Northern Forest-Steppe of Ukraine. ,International Science Journal of

Engineering & Agriculture” 2023, Vol. 2, nr 3, pp. 51-66. doi: 10.46299/j.isjea.20230203.06.

8 | Yashchenko, O. Androshchuk, L. Vasylenko, Y. Chornoivan. Environmental risks of heavy metal pollution in war-

-affected soils in Ukraine. ,European Journal of Environmental Sciences”, 2025 Vol. 15, nr 1, pp. 18-27 https://doi.
org/10.14712/23361964.2025.3

19 strona internetowa Ananimuytuii 6ronemets Exodosop, https://ecodozor.org/report/report.php?month=2025=07-&lang-

ua ,,/luneHs 2025 poky” (dostep: 18.08.2025).

20 £ Mendez, I. Valanszki, Environmental Armed Conflict Assessment Using Satellite Imagery. 2021. “Journal of Environmental

Geography” 13, 1-14. https://doi.org/10.2478/jengeo-2020-0007.

L. Shumilo, S. Skakun, M. L. Gore, A. Shelestov, N. Kussul, G, Hurt, D. Karabchuk, V. Yarotskiy 2023. Conservation policies
and management in the Ukrainian Emerald Network have maintained reforestation rate despite the war. ,Communications
Earth and Environment”, 443, https://doi.org/10.1038/s43247-023-01099-4.

21

22 0. Aranosa, B. /leweHko [locniaXeHHA NoXeX y nicax YKpaiHW BHACNif0K BOEHHUX Al 32 AaHUMMU AUCTAHLIAHOrIO

30HAyBaHHA 3emni ,Mpobaemn 6esnepepeHoi reorpadiyHoi ocsitk i Kaptorpadii” 2024, Bun. 40. C. 6-17. https://doi.
org/ 10.26565/2075-1893-2024-40-01

23 Stronainternetowa Pagio Ceo6oaa, https://www.radiosvoboda.org/a/serebryanske-lisnytstvo-kreminna-front/32725415.

html “Bupybye cocHu BorHem: Ak Pocia HamaraeTbcA npopsBaTmch Yepes CepebpaHcbKe NicHMUTBO” (dostep: 18.08.2025).
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Tabela

Udziat procentowy AGB i Area w analizowanych poligonach w roku 2024 w poréwnaniu do roku 2019 (wartosci
AGB i Area w roku 2019 przyjeto za 100%)

Nr Poligon AGB % Area %
1 Czornobylski 61,69 68,33
2 Izjumski 48,21 57,14
3 Swiatohirski 64,22 67,61
4 Serebrianski 8,89 12,98
5 Bobriwski 33,31 37,62
6 Oleszkiwski 68,79 69,38

Zrédto: opracowanie wtasne

Zdjecie 1.

Fragment zniszczen na poligonie czwartym (Serebrianskim)

Zrédto: https://www.radiosvoboda.org/a/serebryanske-lisnytstvo-kreminna-front/32725415.html

P,

Kolejny (pigty) poligon Bobriwski (obwdd tuganski) jest dosy¢ specyficzny, gdyz znalazt sie pod

intensywnym strzatem okupantéw, ktéry spowodowat obszerne pozary, jeszcze przed 2022

rokiem?*. Pod koniec 2020 roku (najwiecej we wrzesniu i w pazdzierniku) i w 2021 roku ostrzaty

ze strony separatystow wspieranych przez Rosje? wywotaty intensywne pozary. Na skutek tych

pozaréw i wypalen laséw nastgpit spadek srednich wartosci NDVI (od 0,66 w 2020 do 0,23 juz

w 2021 roku) pokazanych na rys. 2. Inne badane poligony, ktére sg okupowane od marca 2022

roku, w tym samym okresie pokazujg zmniejszenie NDVI od 2022 roku (jako przyktad rys. 3

z poligonu drugiego — Izjumskiego).

24 strona internetowa Papio Ceoboaa, https://www.radiosvoboda.org/a/news-pozhezha-luhanshchyna-dsns/30869703.
html?utm_source=chatgpt.com ,Moxexi Ha JlyraHwmMHi: BOroHb 3arposkye 32 HaceneHnm nyHktam — ICHC” (dostep:
18.08.2025).

25 strona internetowa Deutsche Welle, https://www.dw.com/uk/na-luhanshchyni-hasiat-lisovi-pozhezhi/a-55111079?utm_

source=chatgpt.com ,Ha JlyraHwmHi racaTb nicosi noxexi” (dostep: 18.08.2025).
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Rys. 2.
Dynamika NDVI w na poligonie pigtym (Bobriwski) od czerwca 2020 do czerwca 2025 roku
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Zrédto: opracowanie wtasne

Rys. 3.
Dynamika NDVI na poligonie drugim (lzjumskim) od czerwca 2020 do czerwca 2025 roku
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Zrédto: opracowanie wtasne

Na tym poligonie w Izjumskim gospodarstwie lesnym (powierzchnia gospodarstwa 53000 ha)
pozary zniszczyty 70% terytorium?,%’. Na zdjeciu nr 2 widoczny jest fragment lasu zniszczonego
na tym poligonie. Na zdjeciu widac spalone drzewa, a miedzy nimi groby ludzi zamordowanych

przez Rosjan (zdjecie 2).

26 Strona internetowa CycninbHe Xapkis, https://suspilne.media/309398-izumskij-lis-moze-buti-poskodzenij-na-

70-upravlinna-lisovogo-gospodarstva/ ,13t0MCbKUIN flic MOXKe ByTU nowKkoAMeHut Ha 70% — ynpasAiHHA NiCOBOro
rocnogapctea” (dostep: 18.08.2025).

27 0, KpaWHiok, H0. Byu, B. Bapb6awwH, O. HikiTueHKo, B. Cyxos 2024. [lerpagauis ekocuctem y XapKiBCbKii obnacTi nig vac
BiliHW: CYNyTHUKOBWIA aHanis, ,BicHMK XapKiBCbKOro HaLioHaNbHOro yHiBepcuTeTy imeHi B. H. KapasiHa, cepia leonoris.
leorpadia. Ekonoria”, 61. 329-343. https://doi.org/10.26565/2410-7360-2024-61-26

28 Stronainternetowa CycninbHe Xapkis, https://suspilne.media/kharkiv/282685-kativni-ta-bezimenni-mogili-so-znajsli-v-i-
zumi-pisla-zvilnenna-mista-vid-okupantiv/ ,Macosi noxosaHHs y fiici B I3tomi B nepiog, pociicbKkoi okynauii micta” (dostep:
18.08.2025).
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Zdjecie 2.
Fragment wypalonego lasu w drugim (Izjumskim) poligonie i groby ludzi zamordowanych przez Rosjan

Zrédto: doto: CycninbHe Xapkis https://suspilne.media/kharkiv/282685-kativni-ta-bezimenni-mogili-so-znajsli-
-v-izumi-pisla-zvilnenna-mista-vid-okupantiv/

Zniszczenia lasow odnotowano réwniez w innych badanych poligonach. Podczas okupacji Stre-
fy Wykluczenia w Czarnobylu, od 24 lutego do 1 kwietnia 2022 roku pozary zniszczyty 14 074
hektaréw. Nawet po wyzwoleniu strefy od rosyjskich okupantéw, pozary wybuchaty w wyni-
ku detonacji amunicji i min. Ponadto skazenie terenéw materiatami wybuchowymi utrudniato
strazakom gaszenie pozaréw i przyczyniato sie do rozprzestrzeniania sie pozaréw, a wraz z nimi

radioaktywnych elementéw na dalszy obszar®.

W innych badanych poligonach, takich jak poligon trzeci (Swiati Hory) i sz6sty (Oleszkiwski Pisky)
lasy takze okazaty sie by¢ znaczaco zniszczone. Lasy w Parku Narodowym Swiati Hory zostaty
zniszczone przez pozary, ostrzat i ciezki sprzet®°. Najbardziej ucierpiaty ekosystemy laséw so-
snowych na kredowych skatach geologicznych. Lasy te sg unikatowe. Jak wyjasnit kierownik
katedry botaniki Chersoniskiego Uniwersytetu Paristwowego, profesor lwan Moisienko, lasy te sg
chronione Konwencjg Bernenska. Sg to bardzo rzadkie ekosystemy o unikalnej florze. W Europie
nie ma juz takich ekosystemow, a sosna kredowa jest wpisana do Miedzynarodowej Czerwonej
Ksiegi Gatunkow Zagrozonych. Stad tez Park Narodowy Oleshkiwski Pisky, wedtug Global Forest
Watch, stracit potowe swojej ochronnej bariery lesnej o szerokosci okoto 3,5 kilometra (bariera
miata na celu utrzymanie piasku na miejscu i zapobieganie burzom piaskowym) w ciggu zaledwie
kilku miesiecy okupacji'.

Na wszystkich analizowanych poligonach widoczne jest nie tylko zmniejszenie powierzchni laséw,

ich nadziemnej biomasy, ale takze spadek wartosci wskaznika NDVI. Ten ostatni wskaznik bardzo

29 perionanbHi L,0M0BiAi NPO CTaH HAaBKOJIMLWHBLOFO NPUPOAHOTO cepeaoBmLa B YKpaiHiy 2022 poui. MiHicTepcTBO 3axmucTy
[OOBKiNAA Ta NpUpoaHnx pecypcis Ykpainn. URL: https://mepr.gov.ua/wp-content/uploads/2023/12/RD-2022.zip (dostep:
18.08.2025).

30 stronainternetowa NGL media https://ngl.media/2024/04/08/zrubati-vse/?fbclid=lwAR2erzIp70fMeBCq8FD5-kzPEUQFVY-
HS6cTk5zX_YBju08q5YZMBQIV7mX0_aem_AWpAGEEDI-t66suGtPJ_1bRTk19mnHgBj4hv61oxmVOw8vdXufhOk239Rpo-
2Zv8_TTKOtVBFi5cxAzXmpqgnYLayo ,3pybatu Bce” (dostep: 18.08.2025).

31 Ibibem, s. 5
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dobrze koreluje z roslinnos$cig. Widoczny jego spadek na wszystkich poligonach od wartosci
powyzej 0,6 (odpowiada zwartym lasom) w czasach przed 2022 rokiem do 0,2-0,3 (dominacja

przechodzi do tgk, pastwisk i pdl) w 2025 roku.

Warto zaznaczy¢ ze zniszczone w wyniku wojny lasy potrzebujg odbudowy. Kwestia ich odbudo-
wy jest procesem dtugotrwatym. Uszkodzenie struktur lesnych, takich jak warstwa roslinnosci,
gleby czy nasion, moze opdznié proces regeneracji lasow. W niektorych przypadkach, zwtaszcza
w wyniku intensywnego wykorzystania lasow do celéw wojennych, regeneracja moze by¢ nie-
mozliwa lub bardzo trudna. Ponadto zmieniajace sie warunki klimatyczne oraz zanieczyszczenia

mogg utrudnia¢ naturalne procesy odbudowy ekosysteméw lesnych.

Przyktadem zniszczenia takich laséw sg poligony w zlewni rzeki Doniec Siverskij. Przez lata istnie-
nia tych laséw, na przyktad w analizowanych poligonach (drugim, trzecim, czwartym i pigtym),
uksztattowaty sie ekosystemy zblizone do naturalnych, a potrzeba ich ochrony zostata uznana na
szczeblu Rady Europy. W szczegdlnosci sq to lasy sarmackie na lewym brzegu rzeki Doniec Siver-
skij w obwodach charkowskim, donieckim i fugariskim. Jednak w ciggu ostatniego stulecia klimat
ulegt znacznym zmianom i we wspétczesnych warunkach odtworzenie zniszczonych laséw jest
tu praktycznie niemozliwe. Ich wypalenie w czasie okupacji rosyjskiej oznacza w rzeczywistosci
nieodwracalne zniszczenia. W miejscu wypalonych laséw mogg utrzymywac sie przez dtugi czas
wydmy (lokalna nazwa — kuczugury), podobne do tych, ktére mamy na piaskach w poligonie 6

w Parku Narodowym Oleszkiwski Pisky.

Odbudowa tych wszystkich zniszczonych przez okupantéw zasobdéw naturalnych bedzie wyma-
gata znacznych wysitkow, a takze miedzynarodowego wsparcia w celu przywrdcenia rownowagi
ekologicznej w regionach dotknietych wojng. W celu prognozowania przysztych zmian laséow
oraz ich odnowienia w réznych scenariuszach mozliwych zmian klimatycznych i gospodarczych
potrzebne sg programy i modele komputerowe. Modele pozwalajgce na przeprowadzenia odpo-
wiednich prognoz i wybrania optymalnych scenariuszy, bezpiecznych i korzystnych dla paristwa
ukrainskiego i ludnosci ukrainskiej, ktora to ludno$é bezposrednio odczuwa ciezar rosyjskiej
agresji zbrojnej. Jednym z przyktadéw takiego modelu jest Urban Forest Biomass (UFB) model,
ktory zostat zweryfikowany i zastosowany w obwodzie fuganskim, a wyniki jego zastosowania
zostaty przedstawione w poprzedniej publikacji*?. Kierunek powojennej odbudowy laséw Ukrainy
bedzie zalezat od tego, czy priorytetem bedzie przejscie na lesnictwo zblizone do naturalnego
(nieciggta wycinka z przewagg naturalnej regeneracji), czy moze preferowana bedzie zwiekszona

wycinka lasow dojrzatych i maksymalne wykorzystanie upraw lesnych do ponownego zalesiania.

32 Kozak, V. Myroniuk, S. Zibtsev, M. Mylenka, P. Kociuba, K. Gniewek 2025. Reforestation of Scots pine stands in the Luhansk
region after Russia’s invasion of Ukraine: predictive modeling ,,Folia Forestalia Polonica, Series A — Forestry”, Vol. 67 (2),
51-60.
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ZNISZCZENIE EKOSYSTEMOW LESNYCH TO STRATY UStUG EKOSYSTEMOWYCH

W raporcie Millennium Ecosystem Assessment (MEA)*® wskazano cztery grupy ustug ekosyste-
mowych: zaopatrzeniowe, regulacyjne, kulturowe i wspierajgce3*. Niestety akty normatywne*,3®
Ukrainy dotyczace oceny szkdd wyrzadzonych przez rosyjskg okupacje oceniajg tylko ustugi
zaopatrzeniowe, cho¢ nie wszystkie. Jednakze, zgodnie z Kodeksem lesnym Ukrainy, lasy Ukra-
iny stanowig jej bogactwo narodowe i ze wzgledu na swoje przeznaczenie i potozenie petnig
przede wszystkim funkcje wodochronne, ochronne, sanitarno-higieniczne, zdrowotne, rekre-
acyjne, estetyczne, wychowawcze i inne oraz sg zrédtem zaspokajania potrzeb spoteczenstwa
w zakresie zasobdw lesnych®’. Funkcje wymienione w Kodeksie lesnym Ukrainy odpowiadajg
grupom ustug ekosystemowych, niemniej w Kodeksie nie wymienia sie samego terminu ,,ustugi
ekosystemowe”. Stad tez stuszng wydaje sie propozycja®® uzupetnienia Kodeksu lesnego Ukrainy

zagadnieniami dotyczgcymi ustug ekosystemowych.

Warto zauwazyé, ze wraz z okupacja, zniszczeniem lub uszkodzeniem przez okupantdw znacz-
nych obszaréw zasobow lesnych Ukrainy, lasy przestaty swiadczy¢ ustugi ekosystemowe na rzecz
narodu ukrainskiego (lub $wiadczg w mniejszym stopniu). Chodzi nie tylko o zaopatrzeniowe, ale
takze o regulacyjne, kulturowe i wspierajgce ustugi. Przyktadowo, z powodu zagrozenia, jakie
niesie ze sobg zaminowanie laséw, obywatele Ukrainy zostali pozbawieni mozliwosci wypoczynku
w lesie, korzystania z zasobdw le$nych, zbierania grzybdw, ziét leczniczych itp. Na zaminowanych
terenach wedrowki szlakami le$nymi sg niemozliwe, dlatego lasy praktycznie przestaty swiadczy¢

ustugi zdrowotne, rekreacyjne, edukacyjne i poznawcze.

Zauwazalne jest rowniez pogorszenie sie Swiadczenia regulacyjnych ustug ekosystemow lesnych.
Widac¢ to w zmianie obiegu wody i powietrza, poziomu opaddw, wydzielaniu tlenu, tempera-
tury powietrza, klimatu globalnego i mikroklimatu, erozji gleby (erozja zostata spowodowana
setkami tysiecy eksplozji, budowg struktur obronnych i przemieszczaniem sie sprzetu wojsko-
wego). Zniszczenie lasow prowadzi do pogorszenia sie warunkow dla dziatalnosci rolniczej i za-
chowania bioréznorodnosci, pogorszenia rezimu hydrologicznego rzek, ostabiajgc rownowage
kwasowo-zasadowg w atmosferze i absorpcje gazoéw cieplarnianych. Takze zniszczenie lasow
doprowadzito do ostabienia ustug kulturowych, co przejawia sie w ostabieniu wktadu ekosyste-

mow w wzbogacanie kulturowych, duchowych i estetycznych aspektéw dobrostanu cztowieka

33 Millennium Ecosystem Assessment 2005. Ecosystems and Human Well-being: Synthesis. Island Press, Washington, DC.
file:///C:/Users/pracownik/Desktop/Downloads/MASynthesis.pdf (dostep: 17.08.2025)

34 |. Conosiit OuiHKa nocnyr ekocuctem, 3abesnevyBaHux nicamm YKpaiHuM, Ta Npono3uLii Woao mexaHiamiB naaTtv 3a
nocnyru ekocuctem, https://d2ouvy59p0dgé6k.cloudfront.net/downloads/evaluation_of forest_ecosystem_services_

and_proposals_on_pes_mechanisms.pdf (dostep: 17.08.2025)

35 strona internetowa BepxoBHa Paga Ykpainu, https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/326-2022-%D0%BF/print ,,Mopaaok

BM3HAYEHHSA WKoAM Ta 36MTKiB, 3aBAaHMX YKpaiHi BHAc/igoK 36poliHoi arpecii Pocilicbkoi Pepepauii” (dostep: 17.08.2025)

36 Stronainternetowa BepxoBHa Paga YkpaiHu, https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z1308-22#Text ,MeToAnKa BU3HaUYEHHA

WKoAau Ta 36UTKiB, 3anoaisaHMx nicoeomy GoHAY BHACNi 40K 36poliHoi arpecii Pocilicbkoi ®eaepauii” (dostep: 17.08.2025)

37 Strona internetowa BepxoBHa Paga YKpaiHu, https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/3852-12#Text , JlicoBuit KogeKc

YKkpainn” (dostep: 17.08.2025)

38 1. KoBTyH KOHLLENLifA eKOCUETEMHUX NOCAYT Ta GOPMYyBaHHSA NPaBOBMX 3acCag MOHETW3aLi NOCAYT, WO HAAAIOTLCA

NicoBMMM eKocucTeMamm, B ymoBax 36poliHoi arpecii Pociicbkoi Pegepauii npoty YKpainun 2024, ,lOpuanyHnii BicHuk”,
4229
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(emocji zwigzanych z kontaktem z naturg, poczucia terenu, srodowiska sprzyjajacego ksztat-
towaniu stylu zycia, zwyczajéw, tradycji itp.). Odwiedzanie laséw i parkéw to dobry sposéb
na zapobieganie i leczenie chordb. Przez wzglad na zaminowania laséw utracono mozliwos¢
wypoczynku w lasach, wzbogacenia duchowego, inspiracji do tworczosci, zdobywania wiedzy
naukowej, ksztattowania tozsamosci grup spotecznych i etnicznych. Zniszczenia roslinnosci le-
$nej i gleb w wyniku rosyjskiej agresji doprowadzito takze do ostabienia ustug wspomagajacych,
ktore obejmujg ustugi zapewniajgce gtéwne procesy ekosystemowe: glebotwércze, ksztatcenie
produktywnosci pierwotnej, zapewnienie podstawowych proceséw biogeochemicznych (obieg

sktadnikéw odzywczych).

Ustugi ekosystemowe w najogdlniejszym sensie to wszelkie uzyteczne zasoby i korzysci, jakie
cztowiek moze otrzymacé ze srodowiska. Znaczna cze$¢ ludnosci Ukrainy, zwtaszcza w obsza-
rach wiejskich, jest uzalezniona od zasobdw lesnych: drewna, pozywienia, ziét czy innych zaso-
bow. Zniszczenie laséw moze wiec prowadzié¢ do ubdstwa, utraty pracy i obnizenia jakosci zycia
lokalnych spotecznosci, ktére zyjg w zgodzie z naturg i korzystajg z zasobdw laséw w sposdb
zrownowazony. Zaktdcenie ustug ekosystemowych spowodowane rosyjska inwazjg dotkneto
szczegblnie mieszkancow strefy stepowej Ukrainy, ktdra zostata najbardziej dotknieta dziataniami
zbrojnymi. Zniszczenie paséw lesnych (Srédpolnych) prowadzi do erozji wietrznej na duzg skale
i dewastacji catych regiondw. Utrata zdrowych laséw na potudniu i wschodzie Ukrainy, choé
sztucznie stworzonych (jak analizowane bory na lewym brzegu rzeki Doniec Siwerskij w ob-
wodach harkiwskim, donieckim i tuganskim), doprowadzi do suchszych i bardziej wietrznych
warunkdw, a takze znaczgco wyzszych temperatur latem i nizszych zimg. W obecnym klimacie
jest wysoce nieprawdopodobne, aby utracone lasy zostaty odtworzone. Juz dzisiaj utrata ustug
ekosystemoéw lesnych jest odczuwalna w pogorszeniu poziomu zycia, wzroscie kosztéw leczenia

oraz wzroscie cen zywnosci.

Ustugi ekosystemowe, ktorych nardd ukrainski zostat pozbawiony w wyniku agresji zbrojnej
Federacji Rosyjskiej, muszg zosta¢ zrekompensowane przez panstwo-agresora. Jednak jakie-
kolwiek szacunki nie obejmuja ich petnego zakresu®**. Ponadto analizowana powyzej metoda
nie uwzglednia koncepcji ustug ekosystemowych, poniewaz obecne przepisy z zakresu prawa
srodowiskowego Ukrainy nie zawierajg takiego pojecia. Jednakze dla efektywnej gospodarki
lesnej Panstwowa Strategia Gospodarki Lesnej Ukrainy do 2035 roku zaktada wprowadzenie

monetyzacji ustug ekosystemowych lesnictwa“®.

Powyzsze ustugi stajg sie bardzo wazne, zwtfaszcza w obecnej sytuacji Ukrainy. Znaczng czesc¢
tych ustug mozna wycenié¢ w kategoriach pienieznych. Jest to trudne, ale mozliwe i niezwykle
istotne, poniewaz ustugi ekosystemowe powinny stac sie obowigzkowa czescig kwoty reparacji,
jaka panstwo agresor musi wyptacié¢ Ukrainie.

39 . C. KosTyH LWKopga, 3anoaisHa nicoeomy dpoHay YKpaiHu 36poliHoto arpecieto PO: ekonoro-npasoBuii acnekt 2023,
“Yaconuc KuiscbKoro yHiBepcuteTy npasa”’, nr 3.

40 stronainternetowa BepxoBHa Paga YKpainu, https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1777-2021-%D1%80#Text , Jepx*asHa
cTparTeria ynpasaiHHA ficamu YKpaiHu go 2035 poky” (dostep: 17.08.2025).
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Stosujgc metode profesora Roberta Costanzy ze wspoétautorami ze Standw Zjednoczonych® w ra-
mach niniejszych badan udato sie oszacowac straty w zakresie ustug ekosystemowych na skutek
zniszczenia ekosystemow lesnych, ktére powinny te ustugi $wiadczy¢. W swojej metodologii pro-
fesor Robert Costanza ze wspétautorami oszacowali (w dolarach) koszt ustug ekosystemowych
obliczony na 1 rok dla 1 hektara. W 2020 roku lesne ustugi ekosystemowe oceniono na 5 383
dolaréw/hektar/rok*. W ramach niniejszych badan zastosowatem te wycene dla zniszczonych
3 min ha laséw Ukrainy i wyliczytem straty ustug ekosystemowych na 16 mld 149 min dolaréw.
Nalezy jednak podkresli¢, ze kwota ta obejmuje straty tylko za jeden rok. Natomiast zniszczenie
przyktadowo 100-letniego drzewostanu oznacza 100-letnie oczekiwanie na jego dojrzewanie
(odnowienie do 100-letniego wieku). To moze oznacza¢, ze straty w uzyskaniu ustug ekosystemo-

wych, podobnych do tych utraconych w wyniku zniszczen, mogg by¢ nawet do 100 razy wyzsze.

Rzad Ukrainy musi dotozyé wszelkich staran, aby szkody wyrzgdzone ekosystemom lesnym
Ukrainy w zwigzku z agresjg zbrojng Federacji Rosyjskiej zostaty uwzglednione w reparacjach.
W celu realizacji tego kluczowego zadania konieczne jest skuteczne i systematyczne prowadzenie
prac nad identyfikacjg zbrodni srodowiskowych, ktore prowadzg do zniszczenia laséw. Kluczowg
kwestig w przygotowaniu przysztych pozwéw przed sgdami miedzynarodowymi jest prawidtowe
rejestrowanie, dokumentowanie i weryfikacja wszystkich okolicznosci szkdd srodowiskowych,
ustalenie ich zwigzku przyczynowego z dziataniami zbrojnymi armii rosyjskiej na terytorium
Ukrainy, a takze ich profesjonalna ocena z wykorzystaniem metod uznawanych w postepowa-
niach przed organami miedzynarodowymi. Obecnie niezbednym jest opracowanie i przyjecie
przez Najwyzszg Rade Ukrainy ustawy ,,0 ustugach ekosystemowych” oraz aktéw wykonawczych

majgcych na celu wdrozenie jej zatozen*.

ZNISZCZENA EKOSYSTEMOW LESNYCH NA TERENACH OKUPOWANYCH STANOWIA
NARUSZENIE PRAWA MIEDZYNARODOWEGO

Zaprezentowane w poprzednich rozdziatach zniszczenia ekosystemdéw lesnych to powazne naru-
szenia prawa, ktorych dopuscity sie wojska rosyjskie w czasie agresji zbrojnej oraz okupacji czesci
terytorium Ukrainy. Naruszyty one Konwencje haskg z 1907 r., zgodnie z ktdra sity okupacyjne
sg zobowigzane do poszanowania débr publicznych na terytoriach okupowanych, a panstwo
okupujgce moze zarzadzac¢ dobrami publicznymi, ale nie moze ich niszczy¢ lub eksploatowacd
w sposéb sprzeczny z interesem lokalnej ludnosci. W rzeczywistosci rosyjscy okupanci $wia-
domie i z premedytacjg niszczg nie tylko lasy gospodarcze, ale réwniez lasy znajdujace sie pod
ochrong —lasy w parkach narodowych (Park Narodowy Oleszkiwzski Pisky, Park Narodowy Swiati
Hory), rezerwatach (Czornobylski Radiologiczny i Ekologiczny Rezerwat Biosfery, Serebrianski

Rezerwat) i innych obszarach chronionych.

Wojska rosyjskie naruszyty takze postanowienia Konwencji genewskiej z 1949 r., ktéra zabra-
nia niszczenia wtasnosci prywatnej i publicznej na terytoriach okupowanych, chyba ze jest to

41 Costanza, op. cit., s. 257.

42 R.de Groot, L. Brander, S. Solomonides. Update of global ecosystem service valuation database (ESVD). FSD report No
2020-06 2020, Wageningen, The Netherlands.

43 . C. KoBTyH, op. cit., s. 118.
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absolutnie konieczne do celéw wojskowych. Jak widzimy niszczenie laséw w Ukrainie nie ma

jednak uzasadnienia militarnego, a jego skutki sg dalekosiezne i nieodwracalne.

W Protokole dodatkowym | do Konwencji Genewskich z 1977 r. zaznacza sie, ze ,,zakazane jest
stosowanie metod lub srodkéw walki, ktére majg na celu spowodowanie lub mogg spowodowacd
rozlegte, dtugotrwate i powazne szkody w srodowisku naturalnym”*. Dziatania takie stanowig
rowniez naruszenie Karty Narodéw Zjednoczonych oraz czesci trzeciej artykutu 38 Konwencji
Genewskiej, ktdra zakazuje stosowania metod lub srodkéw prowadzenia wojny majgcych na celu
lub mogacych spowodowac rozlegte, dtugotrwate i powazne szkody w srodowisku naturalnym.
Warto zauwazy¢, ze wojska panstwa agresora dazg do wyrzadzenia jak najwiekszych szkéd
Ukrainie, w tym szkdd w jej srodowisku naturalnym. Wojska rosyjskie celowo pogarszajg stan
srodowiska naturalnego i niszczg ukrainska przyrode. Czyny te wypetniaja znamiona zbrodni
wojennych oraz zbrodni ,,ekobdjstwa”. Takie jest rowniez stanowisko ukrainiskiej Rzeczniczki
Praw Obywatelskich Ludmity Denisowe] w tej sprawie. W odniesieniu do pozardow nalezy wska-
zaé bardzo wazny szczegot: by¢ moze czes¢ pozardw powstata w wyniku celowego podpalenia,
a przynajmniej rosyjskie wojsko zabrania mieszkanicom gaszenia pozaréw w lasach i innych eko-
systemach. Rosjanie robig to, poniewaz chcg wyrzadzi¢ Ukrainie jak najwieksze szkody i zmusic¢
miejscowg ludnos¢ do opuszczenia okupowanego terytorium. We wszystkich przypadkach mo-
wimy o dziataniach $wiadomych i celowych — celowym niszczeniu przyrody i zanieczyszczaniu
Srodowiska, co mozna zakwalifikowaé jako zbrodnie ekobdjstwa®.

Zniszczenia lasow w Ukrainie sg bardzo rozlegte [od strefy lesnej na pétnocy (poligon 1), poprzez
strefe laso-stepu (poligony 2, 3, 4, 5) do strefy stepu (poligon 6)]. Zniszczenia rozciggaja sie na
tysigce kilometréw i stanem na 2023 rok rosyjscy okupanci zniszczyli 3 min ha laséw. Dtugo-
trwatos$¢ dziatan okupantéw potwierdza, ze zniszczenia trwajg od 2014 roku i znacznie nasility
sie od 2022 roku.

Artykut 8 ust. 2 lit. b pkt iv Statutu Rzymskiego Miedzynarodowego Trybunatu Karnego kwa-
lifikuje zbrodnie w Srodowisku naturalnym jako zbrodnie wojenng w postaci ,intencjonalnego
przeprowadzenia ataku ze $wiadomoscia, ze spowoduje on rozlegte, dtugotrwate i powazne
szkody dla srodowiska naturalnego, ktore bedg wyrazZnie nieproporcjonalne do przewidywane;j
konkretnej i bezposredniej przewagi militarnej”®. Prawie na kazdym z badanych poligonéw,
zwtaszcza rabunkowa wycinka laséw oraz ich Swiadome i celowe podpalanie przez rosyjskie sity

okupacyjne, mogg zostac¢ uznane za naruszenie tego przepisu.

Warto wspomniec o tym, ze okupanci naruszajg takze Konwencje o réznorodnosci biologicznej.
Tym bardziej, ze Federacja Rosyjska jest strong Konwencji o réznorodnosci biologicznej. Dziata-

nia prowadzgce do masowego niszczenia siedlisk leSnych naruszajg podstawowe zobowigzania

44 Strona internetowa International Humanitarian Law Databases, https://ihl-databases.icrc.org/en/ihl-treaties/api-1977/
article-55 , Article 55 - Protection of the natural environment” (dostep: 17.08.2025)

43 |. Kozak Crime of ecocide in Ukraine — environmental consequences of Russian military aggression 2023. ,Studia Prawnicze
KUL” 4 (96), 101-116. https://doi.org/10.31743/sp.16745.

46 Strona internetowa International Criminal Court, https://www.icc-cpi.int/sites/default/files/RS-Eng.pdf ,Rome Statute
of the International Criminal Court” (dostep: 17.08.2025)
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wynikajgce z tej umowy, ktdre nakazujg ochrone ekosystemoéw i przeciwdziatanie ich degradacji.
Art. 8 i 14 przewiduje ochrone ekosystemow, zapobieganie szkodom transgranicznym, wiacznie

z odnowieniem i kompensowaniem szkéd®.

Okupanci naruszajg takze Konwencje z Ramsar (1971) — ochrona obszaréw wodno-btotnych.
Konwencja zobowigzuje panistwa do unikania degradacji terendw Ramsar. Rosjanie zniszczyty kil-
kanascie takich obszarow, ktdre byty i niektdre sg jeszcze okupowane na na terytorium Ukrainy*®.

Rosyjska okupacja narusza réwniez zwyczajowe prawo miedzynarodowe. Mianowicie zasady
ochrony srodowiska w czasie konfliktéw zbrojnych (ICRC Customary IHL), w tym Regute 45,
ktéra brzmi, ze srodowisko naturalne musi by¢ chronione przed rozlegtymi, dtugotrwatymi
i powaznymi szkodami, a takze Reguty 43—44, ktére zakazujg atakéw nieproporcjonalnych i nie-
ostroznych®. Z kazdym dniem wojska rosyjskie nasilajg ataki rakietowe i uzywajg innych srodkow
wojskowych, aby zwiekszy¢ zasieg wyrzadzanych szkéd. Okupanci nie przejmuja sie nieostroz-
nym, a czesto celowym ostrzatem obiektéw cywilnych (szkét, przedszkoli, szpitali, obiektéow

sakralnych, kulturowych).

Dziatania wojsk rosyjskich wyczerpujg takze znamiona zbrodni ,,ekobdjstwa” zawartej w art.
441 Kodeksu karnego Ukrainy. W artykule zawarto nastepujgca definicje ,,masowe niszczenie
flory lub fauny, zatrucie atmosfery lub zasobéw wodnych, a takze inne dziatania mogace spo-
wodowac katastrofe ekologiczng”*°. Nalezy wspomnie¢ réwniez o Kodeksie Lesnym Ukrainy,
ktory zakazuje nielegalnej wycinki drzew i niszczenia ekosystemoéw lesnych i zobowigzuje wtadze
do ochrony laséw jako narodowego dobra oraz Ustawie ,,0 ochronie srodowiska naturalnego”
(1991)>*i Ustawie ,,0 strefach ochrony przyrody”*2. Ostatnia ustawa reguluje zasady ochrony re-
zerwatow, parkéw narodowych i innych obszaréw chronionych, ktére zostaty bardzo zniszczone
na skutek rosyjskiej agresji. Czyny wojsk rosyjskich wyczerpujg przestanki zawarte w powyzszych
ustawach, w ktérych zakazuje sie tego rodzaju dziatan.

PODSUMOWANIE

Analiza przeprowadzona w ramach niniejszego artykutu oraz otrzymane dane podkreslajg duzg
skale katastrofy ekologicznej spowodowanej rosyjskg agresjg i koniecznos¢ miedzynarodowe-
go wsparcia w celu przywrdcenia zasobéw naturalnych Ukrainy. Ukraina znajduje sie obec-
nie w trudnej sytuacji, a rosyjska agresja zbrojna ma negatywne konsekwencje dla Ukrainy.

Na terenie poligonu 1 w Czornobylskim Radiologicznym i Ekologicznym Rezerwacie Biosfery

47 Stronainternetowa The CBD Secretariat, https://www.cbd.int/convention/text/ , The Convention on Biological Diversity”

(dostep: 17.08.2025)

48 Strona internetowa Ramsar, https://www.ramsar.org/ ,, The Convention on Wetlands” (dostep: 17.08.2025)

49 strona internetowa International Humanitarian Law. Databases, https://ihl-databases.icrc.org/en/customary-ihl/v1 ,Chap-

ter 14. The Natural Environment” (dostep: 18.08.2025)

50 Stronainternetowa BepxosHa Paga Ykpaiuu, https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2341-14#Text, ,KpumiHanbHMI KOgEKC

YKpainn” (dostep: 17.08.2025)

51 Strona internetowa BepxoBHa Paga YKkpainu, https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1264-12#Tex ,3akoH YKpaitu Mpo

OXOPOHY HaBKO/IMILIHBLOIO NpupogHoro cepeaosuuia”(dostep: 17.08.2025)

52 Strona internetowa BepxosHa Paga YkpaiHu,https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2456-12#Text. ,,3akoH YKkpaitu Mpo

npupoaHo-3anoBigHuit doHa YkpaiHnn” (dostep: 17.08.2025)
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odnotowano zniszczenia lasdw w pierwszych dniach inwazji wojsk rosyjskich, ktéorym udato sie
zdoby¢ elektrownie jadrowa, zagrazajgc reaktorom i bezpieczenstwu ekologicznemu nie tylko
Ukrainy, ale takze bezpieczenstwu ekologicznemu regionu. Dopdki Rosja prowadzi dziatania
o charakterze zbrojnym atakujac terytorium Ukrainy, zaréwno Ukraina, jak i paiistwa sgsiadujgce
znajdujg sie w obszarze potencjalnego zagrozenia ekologicznego, poniewaz panstwo-agresor
atakuje wszystkie rodzaje obiektéw, w tym obiekty atomowe. Zniszczenia laséw, zmniejszenia
wskaznika NDVI, zmniejszenie AGB odnotowano zaréwno w lasach gospodarczych (Izjumski drugi
i Bobriwski pigty poligony), jak i w Parku Narodowym Swiati Hory (poligon 3), Oleszkiwski Pisky
(poligon 6) Serebrianskim Reservacie Przyrody (poligon 4). Przy czym najwieksze zniszczenia la-
séw i najwiekszy spadek sredniej wartosci NDVI i AGB odnotowano w Serebrianskim Rezerwacie
(poligon 4), ktéry znajduje sie na linii ognia i w Bobriwskim poligonie (5), ktéry znalazt sie pod

ostrzatami ze strony Rosjan jeszcze przed 2022 rokiem.

Zniszczenia laséw bedg miaty dtugofalowe skutki nie tylko dla Ukrainy, ale i dla krajéw sasia-
dujacych z Ukraing, a w dalszej kolejnosci dla Europy jak kontynentu. Dotyczy to zmiany klima-
tu, zanieczyszczenia atmosfery, pogtebiajacych sie procesow pustynnienia i wreszcie globalnej
utraty réoznorodnosci biologicznej. Skala zniszczen ekosysteméw lesnych w Ukrainie na skutek
rosyjskiej agresji jest ogromna, co ma wrecz tragiczny wptyw na bioréznorodnos¢ oraz wywiera
negatywne skutki nie tylko na ekosystemy lesne, ale takze na ludnos¢ zamieszkujacg te tereny.
Dziatania w ramach rosyjskiej agresji zbrojnej wptywajg rowniez na wykonywanie przez lasy
ustug ekosystemowych, znaczgco pogarszajgc ten stan. Odbudowa laséw bedzie wymagata
znacznych wysitkdw, a takze miedzynarodowego wsparcia w celu przywrdcenia réwnowagi

i bezpieczenistwa ekologicznego.

Mimo nadal trwajgcej rosyjskiej agresji zbrojnej, przedstawione w ramach niniejszej analizy
problemy wymagajg natychmiastowego rozwigzania. W szczegdlnosci konieczne jest udokumen-
towanie i oszacowanie szkdd wyrzgdzonych ekosystemowi leSnemu Ukrainy, a takze stworzenie
skutecznego mechanizmu w zakresie odszkodowania, ktéry powinien uwzgledniaé ,,ustug ekosys-
temowe”, co pozwoli na znaczne zwiekszenie kwoty mozliwych reparacji, jakie pafnstwo-agresor

musi wypftaci¢ Ukrainie.

Zastosowane dane Sentinel-2 i GEDI, wykorzystywane za posrednictwem platformy GEE, wy-
kazaty skutecznos¢ w analizie zniszczonych laséw, w szczegdlnosci na obszarach niedostepnych
z powodu dziatan wojennych lub okupacji. Wyniki zniszczen lasow przedstawione w artykule
mogg stanowié podstawe do identyfikacji obszaréw wymagajacych bardziej szczegdtowych
badan, majgcych na celu okreslenie skali strat w ekosystemach les$nych.
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