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A MULTIDIMENSIONAL SYSTEM OF CONCEALMENT AND MILITARY DECEPTION
IN UNDERGROUND WARFARE: TECHNICAL, TACTICAL, AND HUMANITARIAN
DIMENSIONS OF HAMAS’ INFRASTRUCTURE

ABSTRAKT: W niniejszym artykule przedstawiono problematyke zwigzang z wykorzystaniem wielowymiaro-
wego systemu maskowania infrastruktury podziemnej w dziataniach zbrojnych prowadzonych w srodowisku
zurbanizowanym na przyktadzie Strefy Gazy. Zgodnie z przyjetym zatozeniem badawczym zaprezentowano istote
wojny podziemnej oraz ogdlng charakterystyke infrastruktury tunelowej jako narzedzia walki asymetryczne;j.
W publikacji dokonano identyfikacji i analizy rozwigzan techniczno-inzynieryjnych, taktyczno-operacyjnych oraz
informacyjno-organizacyjnych, ktére sktadaty sie na spdjny system maskowania stosowany przez Hamas. Zasad-
nicze rozwazania podjete w artykule dotyczg wptywu tego systemu na przebieg dziatan zbrojnych, skutecznos¢
rozpoznania wielosensorowego przeciwnika oraz tempo i koszty prowadzonych operacji wojskowych. Ponadto
omoéwiono konsekwencje humanitarne i prawne wynikajgce z integracji infrastruktury podziemnej z przestrzenia
cywilng, ze szczegdlnym uwzglednieniem ograniczen wynikajgcych z miedzynarodowego prawa humanitarnego
konfliktéw zbrojnych. W zakonczeniu artykutu przedstawiono najwazniejsze wnioski, stanowigce uogdlnienie
wynikéw badan oraz wskazujgce na znaczenie wojny podziemnej i maskowania dla przysztych dziatan wojskowych
w $rodowisku zurbanizowanym.

SEOWA KLUCZOWE: maskowanie; obiekty podziemne; inzynieria wojskowa; sSrodowisko zurbanizowane; prawo
konfliktdw zbrojnych; dziatania asymetryczne, Hamas, Sity Obronne lzraela

ABSTRACT: This article argues that Hamas’s multidimensional system for concealing subterranean infrastructure in
Gaza forms a coherent Military Deception strategy that shapes the conduct of urban military operations. The study
defines the essence of subterranean warfare, characterizes tunnel infrastructure as a tool of asymmetric conflict,
and analyses the technical-engineering, tactical-operational, and informational-organizational components of this
deception system. The article examines how subterranean infrastructure shapes the conduct of hostilities, affects
adversary multisensory reconnaissance, and alters the tempo and costs of military operations. It also analyses the
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humanitarian and legal consequences of integrating subterranean systems into civilian environments, particularly
the constraints imposed by international humanitarian law. Ultimately, the article concludes by demonstrating
the critical significance of subterranean warfare and Military Deception for future urban military operations.

KEYWORDS: Military Deception; subterranean structures; military engineering; urban environment; law of armed
conflict; asymmetric operations; Hamas; Israel Defence Forces

WPROWADZENIE

Wspotczesne konflikty zbrojne, zwtaszcza o charakterze asymetrycznym, coraz czesciej przeno-
szg istotng cze$¢ dziatan do przestrzeni podziemnej. Wojna podziemna przestaje by¢ zjawiskiem
marginalnym lub doraznym, a staje sie Swiadomie projektowanym srodowiskiem operacyjnym,
wykorzystywanym przez aktoréw niepanstwowych do niwelowania przewagi technologicznej
przeciwnika. Rozbudowane systemy tuneli, schronéw i obiektéw podziemnych umozliwiajg
ukrycie sit i Srodkéw, prowadzenie manewru, zabezpieczenie dowodzenia oraz przetrwanie
intensywnego oddziatywania ogniowego i rozpoznawczego. W warunkach ,transparentnego
pola walki”, nasyconego sensorami ISR (ang. Intelligence, Surveillance, and Reconnaissance —
zintegrowany system Wywiadu, Obserwacji i Rozpoznania), bezzatogowymi statkami powietrz-
nymi (ang. Unmanned Aerial Vehicles, UAV), rozpoznaniem obrazowym wywiadu obrazowego
(ang. Imagery Intelligence, IMINT) i analizg danych typu OSINT (ang. Open-Source Intelligence),
przestrzen podziemna staje sie jednym z ostatnich obszaréw wzglednej nieprzejrzystosci, a tym

samym kluczowym elementem maskowania dziatan zbrojnych.

Strefa Gazy stanowi skrajny przyktad takiego srodowiska operacyjnego. Jest to obszar o bardzo
wysokim stopniu urbanizacji, ekstremalnej gestosci zaludnienia oraz silnym nasyceniu infrastruk-
turg cywilng, funkcjonujacy jednoczesnie pod statg obserwacjg srodkéw rozpoznania panstwa
dysponujgcego znaczng przewagg technologiczng. Dziatania zbrojne prowadzone sg tu w wa-
runkach ciggtej obecnosci ludnosci cywilnej, intensywnej presji informacyjnej oraz obowiazy-
wania rezimu prawa konfliktéw zbrojnych, co w istotny sposéb ogranicza swobode uzycia sity
przez strone panstwowa. W takim kontekscie podziemna infrastruktura nie tylko kompensuje
asymetrie sit, lecz takze wptywa na dynamike operacji, tempo dziatan oraz koszty polityczne

i humanitarne konfliktu.

Infrastruktura podziemna Hamasu odgrywa w tym ukfadzie role znacznie wykraczajgca poza
klasyczne rozumienie schrondéw czy obiektéw inzynieryjnych. Jest ona elementem zintegrowa-
nego systemu prowadzenia walki, obejmujgcego ukrywanie sit i sSrodkéw, maskowanie zamiarow
operacyjnych, zapewnienie ciggto$ci dowodzenia i tgcznosci, wsparcie logistyczne, a takze mozli-
wos¢ prowadzenia dziatan ofensywnych i defensywnych bez koniecznosci ujawniania aktywnosci
na powierzchni. Tunele Hamasu funkcjonujg jednoczes$nie jako narzedzie militarne, Srodek od-
dziatywania psychologicznego oraz element walki informacyjnej i prawnej, komplikujgc proces

rozpoznania, planowania i realizacji operacji po stronie przeciwnika.

W efekcie wojna podziemna w Strefie Gazy nie moze by¢ badana wytacznie w kategoriach tech-
nicznych czy taktycznych. Stanowi ona ztozony problem operacyjny, w ktédrym srodki inzynie-

ryjne, metody maskowania, uwarunkowania urbanistyczne oraz konsekwencje humanitarne



wzajemnie sie przenikajg. Zrozumienie tego zjawiska wymaga zatem podejscia wielowymiarowe-
go, pozwalajacego uchwyci¢ zaréwno mechanizmy skutecznego ukrywania infrastruktury pod-

ziemnej, jak i ich wptyw na przebieg oraz charakter wspdétczesnych konfliktéw asymetrycznych.

W literaturze przedmiotu przestrzen podziemna analizowana jest najczesciej jako specyficzne
srodowisko operacyjne, charakteryzujgce sie ograniczong obserwowalnoscig, silnymi restryk-
cjami manewru, trudnosciami w dowodzeniu i facznosci oraz wysokim poziomem zagrozen dla
sit prowadzacych dziatania. Klasyczne ujecia koncentrujg sie na aspektach taktycznych i tech-
nicznych walk w tunelach, podkreslajgc role podziemia jako srodka kompensowania przewagi
ogniowej i informacyjnej przeciwnika oraz jako narzedzia zwiekszania zdolnosci przetrwania
aktordéw stabszych militarnie.

Istotng czes¢ literatury stanowig prace poswiecone maskowaniu, ukrywaniu i zwiekszaniu zdol-
nosci przetrwania infrastruktury wojskowej. W tym nurcie infrastruktura podziemna opisywana
jest przede wszystkim jako forma ochrony biernej, redukujgca skuteczno$é rozpoznania wielosen-
sorowego oraz oddziatywania ogniowego. Analizy te obejmuja zagadnienia konstrukcji obiektow,
redukcji sygnatur fizycznych (wizualnych, termicznych, sejsmicznych i elektromagnetycznych),
a takze organizacji prac inzynieryjnych w sposéb minimalizujgcy mozliwos¢ wykrycia. W ujeciu
dominujacym maskowanie traktowane jest jednak gtéwnie jako problem techniczno-inzynieryjny

lub taktyczny, rzadziej jako element szerszego srodowiska operacyjnego.

Znaczacy wktad w badania nad wojng podziemng wniosty zaréwno analizy i doswiadczenia ope-
racyjne Sit Obronnych Izraela (ang. Israel Defense Forces, IDF), wynikajace z wieloletnich dziatan
prowadzonych w srodowisku silnie zurbanizowanym, jak i prace koncepcyjne oraz studia ana-
lityczne realizowane przez wyspecjalizowane o$rodki badawcze, w tym RAND (Research ANd
Development) Corporation, Modern War Institute (MWI) dziatajacy przy Akademii Wojskowej
West Point oraz Institute for National Security Studies (INSS) — izraelski osSrodek analityczno-ba-
dawczy funkcjonujacy przy Uniwersytecie w Tel Awiwie, zajmujgcy sie problematyka bezpieczen-
stwa narodowego i wspdtczesnych konfliktow zbrojnych. Publikacje te dostarczajg szczegoto-
wych opisdw infrastruktury tunelowej w Strefie Gazy, ewolucji podejscia IDF do jej wykrywania
i neutralizacji, a takze wnioskow operacyjnych z kolejnych kampanii zbrojnych. Raporty RAND
i INSS akcentujg strategiczne konsekwencje istnienia rozbudowanych systeméw podziemnych,
wskazujgc na ich wptyw na cele operacyjne, tempo dziatan oraz dtugofalowg réwnowage kon-
fliktu. Z kolei analizy MWI koncentrujg sie na adaptacji taktycznej, ,lekcjach z pola walki” oraz

ograniczeniach technologicznej przewagi w srodowisku zurbanizowanym.

Rownolegle rozwijany jest nurt badan o charakterze prawnym i humanitarnym, reprezentowa-
ny m.in. przez publikacje Miedzynarodowego Komitetu Czerwonego Krzyza (ang. International
Committee of the Red Cross, ICRC) oraz osrodkdw zajmujgcych sie prawem konfliktéw zbroj-
nych. W tym ujeciu infrastruktura podziemna analizowana jest przez pryzmat ochrony ludnosci
cywilnej, zasady rozrdzniania i proporcjonalnosci oraz problematyki wykorzystywania obiektéw

cywilnych w celach wojskowych. Badania te podkreslajg, ze wojna podziemna w Srodowisku



miejskim generuje szczegdlnie ztozone dylematy etyczne i prawne, wptywajac na sposéb pro-

wadzenia operacji oraz ich odbiér w przestrzeni informacyjne;j.

Pomimo bogactwa literatury i licznych analiz szczegétowych, dostrzegalna jest istotna luka ba-
dawcza. Dotychczasowe opracowania koncentruja sie zazwyczaj na jednym wymiarze problemu:
technicznym, taktyczno-operacyjnym albo prawnym i humanitarnym. Brakuje natomiast uje¢
syntetycznych, ktére traktowatyby maskowanie i ukrywanie infrastruktury podziemnej jako
wielowymiarowy system, integrujgcy rozwigzania inzynieryjne oraz Swiadome wykorzystywanie
uwarunkowan humanitarnych i prawnych. W szczegélnosci niedostatecznie rozpoznany pozo-
staje sposdb, w jaki te trzy wymiary wzajemnie sie wzmacniajg, tworzac spéjny mechanizm

zwiekszania zdolnosci przetrwania i skutecznosci dziatan zbrojnych aktora niepanstwowego.

Niniejszy artykut podejmuje prébe wypetnienia tej luki, proponujac analize infrastruktury pod-
ziemnej Hamasu w Strefie Gazy jako zintegrowanego, wielowymiarowego systemu maskowania,
ktérego efektywnos¢ nie wynika wytacznie z rozwigzan technicznych, lecz z ich powigzania z tak-
tyka walki w Srodowisku zurbanizowanym oraz z konsekwencjami humanitarnymi i prawnymi

wspotczesnych konfliktdw asymetrycznych.

Celem badan jest diagnoza sposobu planowania, organizowania i wykorzystania przez Hamas
systemu maskowania infrastruktury podziemnej w Strefie Gazy jako elementu prowadzenia
dziatan zbrojnych w srodowisku zurbanizowanym oraz okreslenie wptywu funkcjonowania tego
systemu na prowadzenie dziatan zbrojnych, skutecznosé rozpoznania i oddziatywania militarnego

przeciwnika, ochrony ludnosci cywilnej oraz przestrzegania norm prawa konfliktéw zbrojnych.

Problem badawczy niniejszego artykutu koncentruje sie w pytaniu: W jaki sposéb Hamas zbu-
dowat spdjny, wielowymiarowy system maskowania infrastruktury podziemnej w Strefie Gazy,
obejmujgcy rozwigzania techniczno-inzynieryjne, taktyczno-operacyjne oraz informacyjno-or-
ganizacyjne, a takze jakie sg implikacje funkcjonowania tego systemu na prowadzenie dziatan
zbrojnych, skutecznos¢ rozpoznania i oddziatywania militarnego przeciwnika, ochrony ludnosci

cywilnej oraz przestrzegania norm prawa konfliktéw zbrojnych?

Hipoteza badawcza zaktada, ze Hamas w Strefie Gazy zbudowat zintegrowany system infrastruk-
tury podziemnej, ktadac szczegdlny nacisk na skutecznos$é jej maskowania. System ten tgczyt
rozwigzania techniczno-inzynieryjne, taktyczno-operacyjne oraz spoteczno-organizacyjne. Jego
funkcjonowanie w istotny sposéb ograniczato skutecznosé rozpoznania wielosensorowego stro-
ny izraelskiej oraz prowadzito do zwiekszenia kosztéw operacyjnych, czasowych, politycznych
i humanitarnych przeprowadzanych dziatan zbrojnych. Stosowanie wielowymiarowego systemu
maskowania infrastruktury podziemnej w Strefie Gazy realizowane byto z naruszeniem norm
prawa konfliktéw zbrojnych, a w przypadku jego wykrycia i razenia stanowito zagrozenie dla

ludnosci i obiektéw cywilnych.

W procesie badawczym zastosowano przede wszystkim metody teoretyczne, ktére umozli-
wity zgromadzenie, usystematyzowanie oraz krytyczng interpretacje materiatow zrédtowych

dotyczgcych wojny podziemnej i maskowania infrastruktury Hamasu w Strefie Gazy. Analiza
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literatury przedmiotu objeta szerokie spektrum zrédet, w tym publikacje naukowe, raporty
analityczne i doktrynalne, opracowania o$rodkéw badawczych oraz dokumenty odnoszace sie
do problematyki walk w srodowisku zurbanizowanym, wojny podziemnej, maskowania infra-
struktury wojskowej oraz prawa konfliktéw zbrojnych. Metoda analityczna zostata wykorzystana
do wyodrebnienia kluczowych komponentéw systemu maskowania infrastruktury podziemnej,
obejmujgcych rozwigzania techniczno-inzynieryjne, sposoby wykorzystania tuneli w dziataniach
taktyczno-operacyjnych oraz uwarunkowania spoteczne, informacyjne i prawne wptywajgce
na skutecznos¢ tego systemu. Synteza zgromadzonych danych pozwolita na integracje rézno-
rodnych obserwacji i ustalen w spéjny model analityczny, umozliwiajgcy ocene infrastruktury
tunelowej Hamasu jako zintegrowanego systemu maskowania funkcjonujgcego w warunkach
wspotczesnego ,pola walki”. Istotnym elementem badan byto takze podejscie systemowe i po-
réwnywanie, dzieki ktéremu mozliwe stato sie odniesienie analizowanych rozwigzan do innych
historycznych i wspotczesnych przyktadéw wojny podziemnej oraz ocena ich konsekwencji ope-
racyjnych i humanitarnych. Uzupetniajgco zastosowano analize ogélnodostepnych zrédet typu
OSINT, w tym materiatéw wizualnych, analiz eksperckich i raportéw medialnych, co umozliwito
triangulacje informacji oraz zwiekszenie wiarygodnosci wnioskdéw badawczych. Integralnym
elementem procesu badawczego byto wnioskowanie i uogélnienie, pozwalajgce na przejscie
od przyktadéw jednostkowych do konkluzji o charakterze ogélnym, odnoszacych sie do znacze-
nia, skutecznosci i ograniczen wielowymiarowego systemu maskowania infrastruktury podziem-

nej w konfliktach asymetrycznych.

Historycznym odniesieniem dla analizy wojny podziemnej pozostaje wojna minowa prowadzona
na froncie zachodnim podczas | wojny swiatowej (1914—1918), ktéra stanowi jeden z pierwszych
przyktadéw systemowego wykorzystania przestrzeni podziemnej jako odrebnego srodowiska
operacyjnego. W warunkach wojny pozycyjnej podziemie zostato zaadaptowane do prowadzenia
skrytych dziatan inzynieryjno-bojowych, obejmujgcych drazenie tuneli minerskich, zaktadanie
tadunkéw wybuchowych pod pozycjami przeciwnika oraz budowe schronéw ostaniajgcych woj-
ska przed intensywnym ostrzatem artyleryjskim. Dziatania te miaty na celu przetamanie impasu
taktycznego poprzez oddziatywanie niewidoczne dla klasycznych srodkédw rozpoznania epoki,
aich skutecznos¢ opierata sie na maskowaniu prac ziemnych, redukcji sygnatur akustycznych
oraz dezinformowaniu przeciwnika co do rzeczywistych kierunkéw podkopdéw. Kulminacjg tej
formy walki byta operacja pod Messines Ridge w 1917 r., gdzie jednoczesna detonacja szeregu
min doprowadzita do zniszczenia rozlegtych umocnien niemieckich i znaczacej dezorganizacji
ich obrony!. Doswiadczenia wojny minowej unaocznity, ze podziemie moze by¢ wykorzystywa-
ne nie tylko jako srodek ochrony biernej, lecz takze jako narzedzie aktywnego oddziatywania
operacyjnego, zdolne do neutralizowania przewagi ogniowej przeciwnika i narzucania mu wy-
sokich kosztéw materialnych oraz psychologicznych. W tym sensie wojna minowa na froncie
zachodnim stanowi wazny etap ewolucji myslenia o przestrzeni podziemnej jako komponencie
maskowania i manewru, zapowiadajgc rozwigzania obserwowane we wspotczesnych konfliktach

asymetrycznych.

1 Zzob.P. Barton, P. Doyle, J. Vandewalle, Beneath Flanders Fields. The Tunnellers’ War 1914-1918, Spellmount, Stroud 2005.
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Po | wojnie swiatowej doswiadczenia wojny minowej i dziatan podziemnych zostaty poddane
systematycznej refleksji doktrynalnej oraz technicznej, co znalazto odzwierciedlenie w rozwoju
fortyfikacji statych, schronéw i obiektéw podziemnych projektowanych jako integralny element
systemow obronnych panstw. W okresie miedzywojennym oraz w trakcie Il wojny swiatowej
podziemie zaczeto postrzegac nie tylko jako narzedzie doraznego przetamywania impasu tak-
tycznego, lecz jako trwaty komponent zwiekszania zdolnosci przetrwania wojsk i infrastruktury
krytycznej w warunkach rosngcej sity razenia artylerii, lotnictwa i broni precyzyjnej. Mozna
tu podad przyktady takie jak linia Maginota, systemy schronéw niemieckich (Westwall, znane
jako Linia Zygfryda) czy tez Miedzyrzecki Rejon Umocniony (Festungsfront Oder-Warthe-Bogen,
potocznie Ostwall), jeden z najbardziej zaawansowanych technicznie systemow fortyfikacji pod-
ziemnych w Europie. Kompleks ten obejmowat sie¢ zelbetowych obiektéw bojowych potaczo-
nych rozlegtym systemem tuneli, kolejek waskotorowych, schrondw technicznych i magazynéw,
umozliwiajgcych skryty manewr zatdg, transport amunicji oraz utrzymanie ciggtosci dowodzenia
pod ostong terenu. MRU/FOWB stanowit prébe instytucjonalnego wykorzystania podziemia jako
srodowiska zwiekszajacego zdolnos¢ przetrwania systemu obronnego poprzez redukcje podat-
nosci na rozpoznanie i uderzenia z powietrza?. Jednoczesnie doswiadczenia bojowe z 1945 .
ujawnity ograniczenia takiego podejscia w konfrontacji z manewrem operacyjnym i elastycznym
uzyciem sit przeciwnika, pokazujac, ze nawet najbardziej zaawansowana infrastruktura pod-
ziemna nie gwarantuje skutecznej obrony w oderwaniu od mobilnych dziatari na powierzchni®.
W perspektywie historycznej Miedzyrzecki Rejon Umocniony stanowi wazne ogniwo ewolucji
myslenia o podziemiu — pomost pomiedzy klasycznymi, panstwowymi systemami fortyfikacyj-
nymi a pézniejszym, asymetrycznym wykorzystaniem infrastruktury podziemnej przez aktoréw
niepanstwowych, ktérzy zaadaptowali idee ukrytego manewru i ochrony do realiéw wspdtcze-

snych konfliktow.

Po Il wojnie $wiatowej punktem odniesienia dla analizy wspdtczesnej wojny podziemnej pozosta-
je system tuneli wykorzystywany przez Vietcong podczas konfliktu w Wietnamie, w szczegdlnosci
w rejonie Cu Chi. Juz w latach 60. i 70. XX wieku podziemna infrastruktura Vietcongu stanowita
nie tylko srodek biernej ochrony przed przewagg ogniowq i lotniczg sit amerykanskich, lecz ele-
ment spdjnego systemu walki asymetrycznej, integrujgcego maskowanie, manewr, logistyke,
dowodzenie oraz oddziatywanie psychologiczne®. Tunele umozliwiaty ukrycie sit, prowadzenie
dziatan ofensywnych i dywersyjnych, szybkie przenikanie pomiedzy obszarami walk oraz prze-
trwanie intensywnych bombardowan, jednoczesnie silnie ograniczajac skutecznos¢ rozpozna-
nia technicznego przeciwnika. Doswiadczenia wietnamskie pokazaty, ze przestrzen podziemna
moze stac sie sSrodowiskiem operacyjnym zdolnym do dtugotrwatego wigzania sit technologicz-

nie silniejszego przeciwnika oraz narzucania mu wysokich kosztéw militarnych i politycznych®.

2 R.M. Jurga, A. M. Kedryna, Festungsfront Oder—Warthe—Bogen. Katalog, Wydawnictwo ,,Donjon”, Krakéw 2014.

3 A Macias, Miedzyrzecki Rejon Umocniony (Festungsfront im Oder—Warthe—Bogen) — uwarunkowania geomorfologiczne

i geologiczne lokalizacji systemu umocnien, ,Prace Geograficzne” 2017, nr 148, s. 43—-62.

W.P. Head, How “Tunnel Rats” Fought the Viet Cong in Underground Tunnels in Vietnam, zob. strona internetowa HistoryNet
2023, https://www.historynet.com/tunnel-rats-vietnam/ (dostep: 19.12.2025).

K.R. Olson, L.W. Morton, Why Were the Soil Tunnels of Cu Chi and Iron Triangle in Vietnam So Resilient?, ,Open Journal of
Soil Science” 2017, vol. 7, nr 2, s. 34-51.



Choc¢ skala, stopien urbanizacji i uwarunkowania prawno-humanitarne Strefy Gazy réznig sie
zasadniczo od realiow wojny wietnamskiej, to koncepcja tuneli jako elementu systemowego ma-
skowania i kompensowania asymetrii sit znajduje w dziataniach Hamasu wyrazng kontynuacje,

rozwinietg i dostosowang do warunkéw wspdétczesnych konfliktéw zbrojnych.

PRZEGLAD LITERATURY

Jednym z kluczowych punktéw odniesienia dla analizy wojny podziemnej byt raport Subterra-
nean Operations: Israeli Defense Force Lessons from Gaza, opracowany przez Center for Army
Lessons Learned. Autorzy wskazujg, ze infrastruktura tunelowa Hamasu nie stanowi jedynie
wsparcia taktycznego, lecz petni funkcje rownorzednego $rodowiska operacyjnego, umozliwiaja-
cego prowadzenie manewru, dowodzenia, logistyki oraz ochrony sit w sposéb trudny do wykrycia
przez $rodki ISR przeciwnika. Tunel jako ,,podziemny system manewrowy” pozwala na zachowa-
nie ciggtosci dziatart mimo przewagi technologicznej strony izraelskiej, jednoczesnie wymuszajgc
na IDF réwnoczesne prowadzenie walki nad i pod powierzchnig terenu, co znaczgco komplikuje
proces dowodzenia, koordynacji i identyfikacji celéw®. W literaturze podkresla sie, ze Srodowi-
sko to sprzyja skutecznemu maskowaniu zamiaréw operacyjnych i realnych zdolnosci bojowych

aktora niepanstwowego.

Artykut Eado Hechta Hamas Underground Warfare stanowi klasyczne, doktrynalno-historyczne
opracowanie problematyki wojny podziemnej, osadzajgce dziatania Hamasu w dtugiej tradycji
wykorzystania tuneli — od | wojny swiatowej po Wietnam i Liban. Autor szczegdétowo opisuje
ewolucje tuneli w Gazie: od prostych tras przemytniczych po ztozone, betonowe kompleksy do-
wodzenia i manewru, wyposazone w liczne wejscia maskowane w obiektach cywilnych. Kluczo-
wym wktadem tej publikacji jest wskazanie, ze skutecznos¢ systemu tuneli wynika nie tyle z jego
skali, co z integracji rozwigzan inzynieryjnych, organizacyjnych i przedsiewzie¢ maskowania,
ktore czynig wykrycie oraz neutralizacje wyjgtkowo trudnymi’. Tekst Hechta dostarcza solidnych
ram teoretycznych do analizy tuneli jako $rodka osiggania elementu zaskoczenia i utrzymania

inicjatywy operacyjnej w konflikcie asymetrycznym.

Raport RAND Lessons from Israel’s Wars in Gaza akcentuje, ze jednym z najpowazniejszych
wyzwan dla sit izraelskich byta ograniczona skutecznos¢ rozpoznania podziemnego, mimo rozbu-
dowanego arsenatu sensoréw technicznych. Autorzy wskazujg, iz Hamas wykorzystat specyfike
gesto zurbanizowanego terenu, integrujgc wejscia do tuneli z infrastrukturg cywilng, co znaczaco
utrudniato ich identyfikacje i neutralizacje bez generowania strat ubocznych. W konsekwencji
IDF zostaty zmuszone do zmian w swoich wojskowych doktrynach, traktujgc walke w srodowisku
podziemnym jako trwaty element konfliktdw asymetrycznych, a nie zagrozenie incydentalne®.
Publikacja ta stanowi istotne zrédto dla zrozumienia relacji pomiedzy maskowaniem infrastruk-

tury a ograniczeniami technologicznego rozpoznania.

6 p, Andrews, Subterranean Operations: Israeli Defense Force Lessons from Gaza, Center for Army Lessons Learned (CALL),

No. 25-1031, Fort Leavenworth, August 2025.
E. Hecht, Hamas Underground Warfare, BESA Center Perspectives Paper 2014, nr 259.

R.S. Cohen, D.E. Johnson, D.E. Thaler, B. Allen, E.M. Bartels, J. Cahill, S. Efron, Lessons from Israel’s Wars in Gaza, RAND
Corporation 2017.
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W opracowaniu From Cast Lead to Protective Edge: Lessons from Israel’s Wars in Gaza autorzy
RAND analizujg konflikt z perspektywy asymetrii strategicznej, wskazujac, ze tunele Hamasu sta-
ty sie narzedziem kompensujgcym dysproporcje sit konwencjonalnych. Infrastruktura podziemna
umozliwiata nie tylko przenikanie na tyty ugrupowania przeciwnika, lecz réwniez ksztattowanie
narracji operacyjnej i politycznej, w tym oddziatywanie na opinie miedzynarodowg poprzez
oskarzenia o nieproporcjonalne uzycie sity. Autorzy podkreslajg, ze brak mozliwosci petnego
zniszczenia systemu tuneli z powietrza ujawnit granice dominacji technologicznej i potwierdzit

znaczenie maskowania jako elementu zdolnosci przetrwania Hamasu w wojnie miejskiej°.

Analiza RUSI Tactical Lessons from Israel Defense Forces Operations in Gaza, 2023 dostarcza
pogtebionych wnioskdw na temat integracji dziatan naziemnych i podziemnych. Autorzy wska-
zuj3, ze Hamas skutecznie wykorzystywat tunele do ukrywania ruchéw bojowych, rekonfiguracji
ugrupowania oraz unikania precyzyjnych uderzen, co wymuszato na IDF prowadzenie opera-
cji jednoczesnych na wielu poziomach przestrzeni walki. Szczegdlng uwage zwrdcono na fakt,
iz sekwencyjne podejscie do oczyszczania terenu sprzyjato utracie tempa dziatan, podczas gdy
skoordynowane operacje nad- i podziemne zwiekszaty presje na obronce®. Publikacja ta sta-
nowi istotny wkfad w rozumienie maskowania jako elementu taktycznego systemu walki, a nie

wytacznie Srodka pasywnej ochrony.

W opracowaniu Gaza’s Subterranean Warfare: Palestinian Resistance Tunnels vs. Israel’s Mili-
tary Strategy autorzy wskazujg, ze rozwéj systemu tuneli nalezy interpretowad jako swiadoma
odpowiedZ Hamasu na izraelskg dominacje w domenie powietrznej, elektromagnetyczneji roz-
poznawczej. Tunele umozliwity przeniesienie ciezaru dziatan do sSrodowiska, w ktérym przewaga
technologiczna IDF ulega ograniczeniu, a koszty operacyjne przeciwnika gwattownie rosna'’.
Publikacja ta akcentuje, ze wojna podziemna w Gazie nie jest rozwigzaniem ad hoc, lecz elemen-
tem dtugofalowej strategii oporu, w ktérej maskowanie przestrzenne i informacyjne odgrywa

kluczowa role.

Artykut Digging Into Israel: The Sophisticated Tunneling Network of Hamas w ,,Journal of Strate-
gic Security” przedstawia jedng z najbardziej kompleksowych analiz procesu decyzyjnego, orga-
nizacyjnego i technicznego stojgcego za budowa tuneli. Autorzy wskazujg, ze Hamas wykorzystat
wieloletnie doswiadczenia z budowy tuneli przemytniczych, przeksztatcajac je w zaawansowany
system militarny obejmujgcy schrony, magazyny, stanowiska dowodzenia i trasy infiltracyjne.
Szczegdlng uwage zwrdcono na celowe integrowanie wejs¢ do tuneli z infrastrukturg cywilng,

co zwiekszato poziom maskowania i komplikowato przeciwdziatanie ze strony IDF*?. Publikacja

° RS. Cohen, D.E. Johnson, D.E. Thaler et al., From Cast Lead to Protective Edge: Lessons from Israel’s Wars in Gaza, RAND

Corporation 2017.

10 Watling, N. Reynolds, Tactical Lessons from Israel Defense Forces Operations in Gaza, 2023, ,,RUSI Occasional Paper”
2024.

Ve Abuamer, Gaza’s Subterranean Warfare: Palestinian Resistance Tunnels vs. Israel’s Military Strategy, Studies in Conflict
& Terrorism 2024.

2 N Watkins, A.M. James, Digging Into Israel: The Sophisticated Tunneling Network of Hamas, “Journal of Strategic Security”
2016, vol.9,nr1,s. 84-103.



ta dostarcza istotnych ram teoretycznych dla analizy tuneli jako elementu zorganizowanego

systemu maskowania operacyjnego.

Artykut Inside the tunnels of Gaza z agencji Reuters prezentuje fotoreportaz i opis rozlegtego
systemu tuneli wykorzystywanego przez Hamas pod miejskimi obszarami Strefy Gazy. Publikacja
ukazuje, ze pod powierzchnig terendw zurbanizowanych funkcjonuje znaczna sieé¢ podziemnych
przej$é, czesto potaczonych z wejsciami w budynkach mieszkalnych i obiektach cywilnych, ktére
utrudniajg identyfikacje ich lokalizacji przy uzyciu standardowych srodkéw ISR. Taki uktad — z wej-
$ciami zamaskowanymi elementami infrastruktury cywilnej — podkresla trudnos$¢ prowadzenia
rozpoznania i wywiadu oraz neutralizacji infrastruktury w warunkach urbanizowanych konflik-
téw asymetrycznych. Fotografie i towarzyszacy im komentarz wskazujg na realia dziatania sieci
tuneli, traktowanej nie tylko jako element logistyczny, lecz takze jako integralna czes¢ zdolnosci
operacyjnej ugrupowania Hamas*3.

Raport Backgrounder Hamas opracowany przez Middle East Institute dostarcza szerokiego,
syntetycznego ujecia genezy, struktury organizacyjnej oraz ewolucji strategii Hamasu, stanowigc
niezbedne tto analityczne dla badan nad infrastrukturg podziemna. Publikacja pokazuje, ze roz-
waj systemu tuneli byt konsekwencjg zaréwno czynnikéw ideologicznych, jak i pragmatycznych
— potrzeby zapewnienia zdolnosci przetrwania struktur dowodzenia, ochrony kadry kierowni-
czej oraz zdolnosci do prowadzenia dtugotrwatej walki w warunkach przewagi technologicznej
przeciwnika. Szczegdlnie istotne jest ukazanie tuneli jako elementu szerszego ekosystemu mili-
tarno-politycznego, powigzanego z irafiskim wsparciem technologicznym oraz z mechanizmami
rzgdzenia w Strefie Gazy. W ujeciu teoretycznym raport ten pozwala osadzi¢ maskowanie
infrastruktury podziemnej nie jako rozwigzanie wyfacznie taktyczne, lecz jako trwaty komponent

strategii operacyjnej Hamasu.

Majd Abuamer w artykule Detection, Neutralization, and Destruction: The Limits of Israel’s
Strategy against Gaza’s Tunnels dokonuje systematycznej oceny izraelskiej strategii zwalczania
infrastruktury podziemnej Hamasu, wskazujgc na jej strukturalne ograniczenia. Autor podkresla,
ze mimo rozwoju wyspecjalizowanych jednostek inzynieryjnych, laboratoriéw technologicznych
oraz zastosowania sensoréw sejsmicznych, radarow GPR i systemoéw barierowych, skutecznosé
dziatan pozostaje ograniczona. Wynika to m.in. z gtebokosci tuneli, specyfiki geologicznej Strefy
Gazy oraz zdolnosci Hamasu do adaptacji i rekonfiguracji sieci podziemnej®. Publikacja ta sta-
nowi wazny gtos w literaturze, ukazujgc maskowanie infrastruktury podziemnej jako proces

dynamiczny, przewyzszajacy mozliwosci reaktywnego przeciwdziatania technologicznego.

Artykut Elmo i Mitelmana A Case Study of Thin Concrete Wall Elements Subjected to Gro-

und Loads wnosi unikatowg perspektywe inzynieryjno-geotechniczng do badan nad tunelami

13 inside the tunnels of Gaza, The scale, and the sophistication, of Hamas’ tunnel network, zob. strona internetowa Reuters,
https://www.reuters.com/graphics/ISRAEL-PALESTINIANS/GAZA-TUNNELS/gkvldmzorvb/ (dostep: 21.12.2025).

14y Sinrich, H. Alshamlan, B. Katulis, Backgrounder Hamas, zob. strona internetowa Middle East Institute, https://www.
mei.edu/publications/hamas (dostep: 21.12.2025).

5 oM. Abuamer, Detection, Neutralization, and Destruction: The Limits of Israel's Strategy against Gaza’s Tunnels, “Al-Mun-
taga” 2024, vol. 7, nr 1, s. 70-79.



w Strefie Gazy. Autorzy wykazujg, ze mimo zastosowania bardzo cienkich prefabrykowanych
elementéw betonowych, konstrukcje te wykazujg zaskakujgca trwatos¢ w warunkach gruntow
piaszczystych. Wyniki analiz numerycznych i uproszczonych modeli mechanicznych sugerujg,
iz klasyczne metody projektowania tuneli przeszacowujg obcigzenia boczne gruntu'®. W kon-
tekscie badan nad maskowaniem oznacza to, ze fizyczne zwiekszenie odpornosci infrastruktury
podziemnej stanowi integralny element systemu maskowania, umozliwiajgc dtugotrwate ukrycie

i eksploatacje obiektéw mimo intensywnych dziatarn bojowych przeciwnika.

Artykut lana Slesingera A Cartography of the Unknowable: Technology, Territory and Subter-
ranean Agencies in Israel’s Management of the Gaza Tunnels przedstawia perspektywe tego
konfliktu, ujmujac wojne podziemng w Strefie Gazy jako problem epistemologiczny i kartogra-
ficzny, a nie wyfacznie militarny. Autor wskazuje, ze izraelskie systemy zarzadzania przestrzenia,
oparte na mapowaniu, sensorach i analizie danych, napotykaja istotne ograniczenia w konfron-
tacji z podziemnym srodowiskiem operacyjnym, ktére pozostaje w znacznym stopniu trudne
do petnego rozpoznania. Infrastruktura tunelowa Hamasu tworzy przestrzen dziatania, w ktorej
klasyczne mechanizmy pozyskiwania wiedzy o terenie oraz kontroli terytorialnej tracg swoja
skutecznos¢. W takim ujeciu maskowanie nie sprowadza sie jedynie do fizycznego ukrywania
obiektow, lecz obejmuje takze ograniczanie zdolnosci przeciwnika do catosciowej percepcji,
interpretacji i przewidywania dziatarn w sSrodowisku operacyjnym?’. Publikacja ta dostarcza cen-
nych ram teoretycznych dla analizy maskowania jako zjawiska poznawczego i informacyjnego.

Raport The Meir Amit Intelligence and Terrorism Information Center (ITIC) The Future of Hamas’
Weapons and Its Efforts to Rebuild the Military Wing ukazuje zdolnos¢ Hamasu do regenera-
cji potencjatu militarnego mimo strat poniesionych w trakcie konfliktu. Autorzy podkreslaja,
ze kluczowg role w tym procesie odgrywa infrastruktura podziemna, wykorzystywana zaréw-
no do produkgji, jak i magazynowania uzbrojenia oraz ochrony personelu. Tunel jako element
trwatej architektury wojennej umozliwia kontynuacje dziatan zbrojnych nawet w warunkach
formalnej demilitaryzacji'®. Publikacja ta wzmacnia teze, ze system tuneli Hamasu nalezy anali-
zowac jako dtugofalowy element maskowania operacyjnego, a nie jedynie dorazne rozwigzanie

taktyczne.

W kolejnym artykule Hamas’ Use of Human Shields in Gaza autorzy analizujg wykorzystanie
ludnosci cywilnej jako elementu asymetrycznego prowadzenia dziatan zbrojnych, scisle powia-
zanego z maskowaniem infrastruktury wojskowej. Autorzy wykazujg, ze lokalizowanie obiek-
téw militarnych — w tym wejs¢ do tuneli, magazyndéw i stanowisk dowodzenia — w obrebie

gestej zabudowy cywilnej miato na celu zaréwno ograniczenie swobody operacyjnej IDF, jak

16 p, Elmo, A. Mitelman, A Case Study of Thin Concrete Wall Elements Subjected to Ground Loads, “Buildings” 2023, vol. 13,
nr 3, art. 713.

7, Slesinger, A Cartography of the Unknowable: Technology, Territory and Subterranean Agencies in Israel’s Management
of the Gaza Tunnels, “Geopolitics” 2020, vol. 25, nr 1, s. 13—-43.

18 p, Doron, The future of Hamas' weapons and its efforts to rebuild the military wing, The Meir Amit Intelligence and Ter-
rorism Information Center (192-25), 23 October 2025.
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i wywotanie efektéw prawno-informacyjnych®®. W kontekscie ram teoretycznych artykutu publi-
kacja ta wskazuje, ze maskowanie w wojnie podziemnej nie ma wytgcznie wymiaru fizycznego,
lecz jest nierozerwalnie zwigzane z ochrong fizyczng, oddziatywaniem na opinie publiczng oraz

instrumentalizacjg strat cywilnych jako czynnika presji strategicznej.

W opracowaniu Gaza’s Underground: Hamas’s Entire Politico-Military Strategy Rests on Its
Tunnels John Spencer argumentuje, ze tunelowy system Hamasu stanowi nie tylko instrument
taktyczny, lecz fundamentalny filar polityczno-militarny strategii ugrupowania. Autor podkresla,
ze sie¢ tuneli — oceniana na setki mil dtugosci z licznymi szybami i rozgatezieniami — stata sie
centralnym elementem planowania strategicznego, ktéry tgczy funkcje militarne (ukrywanie
stanowisk dowodzenia, przemieszczanie sit, magazynowanie zasobow) z celami politycznymi.
Przemyslane umieszczanie tuneli pod gesto zaludnionymi obszarami i obiektami cywilnymi spra-
wia, ze kazde dziatanie przeciwdziatajgce tej infrastrukturze niesie ze sobg wysokie ryzyko strat
cywilnych i miedzynarodowej krytyki, co Hamas wykorzystuje jako narzedzie presji politycznej
i legitymizacji swoich narracji®. Ta publikacja poszerza ramy teoretyczne maskowania, wskazu-
jac, iz w konfliktach asymetrycznych maskowanie przestrzenne staje sie zarazem narzedziem

przetrwania oraz elementem strategii politycznej, a nie tylko $rodkiem ukrycia zasobdw.

Artykut Hamas tunnels pose immense challenge for Israeli army opublikowany przez ,,Le Mon-
de” koncentruje sie na operacyjnych i strukturalnych ograniczeniach izraelskich sit zbrojnych
w konfrontacji z rozbudowang infrastrukturg podziemng Hamasu. Autorzy wskazuja, ze tune-
le funkcjonujg jako réwnolegte srodowisko walki, w ktérym przewaga technologiczna IDF —
w szczegOlnosci w zakresie rozpoznania, precyzyjnych uderzen i dominacji powietrznej — ulega
istotnemu ostabieniu. Podkreslono réwniez problem integracji dziata nad- i podziemnych oraz
trudnosci w neutralizacji sieci tuneli bez generowania strat cywilnych, co przektada sie na ogra-
niczenia polityczne i prawne operacji wojskowych?. Artykut ten wzmacnia teze, ze infrastruktura
podziemna Hamasu stanowi nie tylko wyzwanie taktyczne, lecz dtugofalowy problem operacyjny
i strategiczny, wymagajacy adaptacji doktrynalnej oraz wielodomenowego podejscia do masko-

wania i zwalczania ukrytych systeméw podziemnych Hamasu.

Dokument doktrynalny US Army ATP 3-21.51 — Subterranean Operations systematyzuje doswiad-
czenia operacyjne z dziatan w $rodowisku podziemnym, wskazujac na ich odmienno$¢ od klasycz-
nych operacji miejskich. Autorzy podkreslaja, ze teren ,,ponizej ulic i budynkdéw” charakteryzuje
sie ograniczong mozliwoscig obserwacji, obnizeniem zasiegu tgcznosci systeméw dowodzenia
i kierowania (ang. Command and Control, C2) oraz znacznym wysitkiem fizycznym i psychicznym
zotnierzy. W tym ujeciu maskowanie nie jest jedynie sSrodkiem ochronnym, lecz warunkiem funk-

cjonowania ugrupowania bojowego w przestrzeni o wysokim stopniu niepewnosci. Dokument

1 Hamas’ use of human shields in Gaza, Thematic Area: Lawfare, NATO Strategic Communications Centre of Excellence, Riga
2017.

20, Spencer, Gaza’s Underground: Hamas’s Entire Politico-Military Strategy Rests on Its Tunnels, zob. strona internetowa
Modern War Institute, https://mwi.westpoint.edu/gazas-underground-hamass-entire-politico-military-strategy-rests-
-on-its-tunnels/ (dostep: 21.12.2025).

g, Forey, Hamas tunnels pose immense challenge for Israeli army, zob. strona internetowa Le Monde, https://www.
lemonde.fr/en/international/article/2024/02/10/hamas-tunnels-pose-immense-challenge-for-israeli-army_6511809_4.
html (dostep: 21.12.2025).
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ten dostarcza istotnych ram teoretycznych dla analizy infrastruktury Hamasu jako srodowiska

operacyjnego, w ktorym przewaga technologiczna przeciwnika ulega czesciowej neutralizacji*?.

Publikacja Deception in Urban Operations analizuje maskowanie jako integralny element dziatan
w Srodowisku zurbanizowanym, wskazujac, ze gesta zabudowa, wielopoziomowos¢ terenu oraz
obecnos$¢ ludnosci cywilnej sprzyjajg prowadzeniu wielowarstwowego maskowania. Autorzy
podkreslajg, iz w warunkach miejskich maskowanie nie ogranicza sie wytgcznie do zagtuszania
sygnatur radiowych, termicznych i elektromagnetycznych czy tez dziatan pozornych, lecz obej-
muje manipulowanie percepcjg przeciwnika co do rozmieszczenia sit, kierunkéw dziatan oraz
rzeczywistych zamiaréw operacyjnych®. W tym kontekscie infrastruktura podziemna stanowi
naturalne rozszerzenie systemu maskowania, umozliwiajgc ukrycie manewru i logistyki w sposdb

trudny do rozpoznania nawet przy intensywnym wykorzystaniu sensoréw ISR.

METODOLOGIA BADAN

W procesie badawczym zastosowano przede wszystkim teoretyczne metody badan naukowych,
adekwatne do charakteru analizowanego zjawiska oraz dostepnosci danych empirycznych w wa-
runkach trwajgcego konfliktu zbrojnego. Przyjeta strategia badawcza miata charakter jakosciowy
i problemowo-analityczny, koncentrujac sie na identyfikacji, opisie oraz interpretacji mechani-
zmow maskowania infrastruktury podziemnej Hamasu w Strefie Gazy. Punktem wyjscia byto
zatozenie, ze maskowanie w wojnie podziemnej stanowi zjawisko wielowymiarowe, obejmujgce
nie tylko rozwigzania techniczno-inzynieryjne, lecz takze aspekty taktyczno-operacyjne oraz
konsekwencje humanitarno-prawne. W badaniach wykorzystano metody: analizy, syntezy, po-
réwnania, uogolnienia oraz wnioskowania. Metody te umozliwity systematyczne porzgdkowanie
materiatu Zrédfowego, identyfikacje zaleznosci przyczynowo-skutkowych oraz sformutowanie

whioskow czgstkowych i koncowych.

Zakres przedmiotowy badan obejmuje system maskowania infrastruktury podziemnej Hamasu,
ze szczegdlnym uwzglednieniem sieci tuneli wykorzystywanych do celéw bojowych, logistycz-
nych i stanowisk (centréw) kierowania i dowodzenia. Analizie poddano rozwigzania techniczne
stosowane w budowie i eksploatacji tuneli, sposoby ich integracji z zabudowg cywilng, a takze
metody utrudniania rozpoznania i neutralizacji przez Sity Obronne lzraela (IDF). Rdwnolegle
uwzgledniono taktyczno-operacyjne implikacje funkcjonowania infrastruktury podziemnej oraz
jej oddziatywanie humanitarne, w tym konsekwencje dla ochrony ludnosci cywilnej oraz dla sto-
sowania norm miedzynarodowego prawa konfliktdw zbrojnych. Zakres czasowy badan obejmuje
okres od intensyfikacji rozwoju systemu tuneli po 2007 roku do dziatan prowadzonych w trakcie
i po operacjach izraelskich w latach 20142024, ze szczegdlnym uwzglednieniem konfliktu po
7 pazdziernika 2023 roku.

Podstawe materiatu badawczego stanowity wtdrne zrédta danych, obejmujgce raporty woj-
skowe i cywilne, analizy osrodkéw analitycznych oraz materiaty organizacji humanitarnych.
W szczegdlnosci wykorzystano publikacje instytucji badawczych i think tankdw zajmujgcych

22 ATP 3-21.51 , Subterranean Operations, Department of the Army, Headquarters, Washington 2019.
3, Gerwehr, R.W. Glenn, The Art of Darkness: Deception and Urban Operations, RAND Arroyo Center, Santa Monica 2000
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sie problematykg wojny podziemnej i konfliktéw asymetrycznych, analizy wojskowe dotyczgce
operacji IDF w Strefie Gazy, a takze opracowania poswiecone wykrywaniu i neutralizacji infra-
struktury podziemne;j. Istotnym uzupetnieniem byty raporty i stanowiska organizacji humani-
tarnych oraz miedzynarodowych, odnoszace sie do ochrony ludnosci cywilnej, wykorzystania
infrastruktury cywilnej do celéw wojskowych oraz skutkéw dziatan zbrojnych w srodowisku
zurbanizowanym. Uzupetniajgco wykorzystano materiaty prasowe o charakterze analitycznym,

wizualizacje, infografiki oraz relacje eksperckie, traktowane jako Zrédta pomocnicze.

Proces badawczy obarczony byt szeregiem ograniczen wynikajgcych ze specyfiki analizowanego
konfliktu. Podstawowym ograniczeniem byt brak dostepu do pierwotnych danych operacyjnych
stron konfliktu oraz wysoki stopien utajnienia informacji dotyczacych infrastruktury podziemne;.
Znaczna czes$¢ dostepnych materiatéw ma charakter fragmentaryczny, selektywny lub narra-
cyjny, co rodzi ryzyko stronniczosci i instrumentalizacji informacji. Dodatkowym wyzwaniem
byta i jest dynamika dziatan zbrojnych, powodujgca szybkie dezaktualizowanie sie czesci usta-
lert empirycznych. Ryzyko interpretacyjne dotyczy réwniez tgczenia danych technicznych, woj-
skowych i humanitarnych, pochodzgcych z odmiennych zrédet poznawczych i normatywnych.
W celu ograniczenia tych ryzyk zastosowano triangulacje zrédet, krytyczng analize tresci oraz
whnioskowanie, unikajac kategorycznych ocen tam, gdzie materiat empiryczny nie pozwala na ich

jednoznaczne sformutowanie.

WYNIKI

Techniczne aspekty maskowania infrastruktury podziemnej Hamasu stanowig fundament sku-
tecznosci tego systemu w warunkach wspétczesnego, silnie nasyconego sensorami srodowiska
walki. W odréznieniu od klasycznego maskowania obiektéw naziemnych, maskowanie infra-
struktury podziemnej opiera sie na synergii rozwigzan inzynieryjnych, przestrzennych i eks-
ploatacyjnych, ktérych celem jest ograniczenie wykrywalnosci, identyfikacji oraz skutecznego
razenia przez srodki rozpoznania i oddziatywania przeciwnika. Konstrukcja i lokalizacja tuneli,
sposoby ukrywania wejs¢ i weztéw logistycznych, redukcja réznorodnych sygnatur fizycznych
oraz integracja infrastruktury wojskowej z zabudowag cywilng tworzg spéjny system techniczne-
go maskowania, zaprojektowany z myslg o dtugotrwatym funkcjonowaniu w warunkach presji
militarnej. Analiza tych elementéw pozwala ukazaé, ze tunele Hamasu nie sg jedynie obiektami
inzynieryjnymi, lecz Swiadomie zaprojektowanym srodowiskiem operacyjnym, w ktédrym rozwia-
zania techniczne bezposrednio wspierajg cele taktyczne i operacyjne, a jednoczesnie generujg

istotne implikacje humanitarne i prawne.

Dziatania bojowe prowadzone w ramach Operacji ,Swords of Iron”?* ujawnity, ze sie¢ tuneli byta
znacznie bardziej rozlegta, niz pierwotnie zaktadano, i zostata okreslona przez strone izraelska

mianem , metra Gazy”. Z dostepnych doniesierr wynika, ze w Strefie Gazy istnieje od 560 do

24 Operacji ,Swords of Iron” (hebr. N27N 2113, pol. najczesciej ttumaczona jako ,Zelazne Miecze”) — operacja wojskowa
Izraela rozpoczeta 7 pazdziernika 2023 r. w odpowiedzi na atak Hamasu. Nazwa pochodzi z biblijnej Ksiegi Joela (3,10:
,Przekujcie lemiesze swoje na miecze, a sierpy swoje na oszczepy”). W 2025 r. rzad Izraela zmienit oficjalng nazwe konfliktu
na ,War of Revival”, ale nazwa operacji wojskowej IDF pozostaje ,, Swords of Iron”. Zob. https://www.gov.il/en/pages/
swords-of-iron-war-in-the-south-7-oct-2023.
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725 km tuneli oraz okoto 5 700 szybow. Zintegrowanie tuneli z infrastrukturg cywilng istotnie
redukuje mozliwosci ich wykrycia, identyfikacji i selektywnego razenia; te zaleznos¢ zilustro-
wano na rysunku 1. Taka integracja ograniczata réwniez zdolnos¢ IDF do niszczenia tuneli przy
uzyciu srodkow razenia lotniczego lub materiatéw wybuchowych bez powodowania rozlegtych

zniszczen zabudowy i infrastruktury na obszarach gesto zamieszkanych przez ludnos¢ cywilng®.

Rys. 1. Zintegrowanie tunelu z infrastrukturg cywilng

Trasa tunelu

Zrédto: Strona internetowa portalu Army.mil, https://www.army.mil/article/288356/subterranean_operations_
israeli_defense_force_lessons_from_gaza (dostep: 21.12.2025).

Zasadniczym elementem technicznego maskowania infrastruktury podziemnej Hamasu jest
gtebokie posadowienie tuneli oraz ich trwata, planowa konstrukcja inzynieryjna. Z dostepnych
analiz wojskowych i materiatéw rozpoznawczych wynika, ze znaczna czes¢ tuneli znajduje sie
na gtebokosci od kilkunastu do ponad trzydziestu metréw, co znaczgco ogranicza skutecznosé
wykrywania przy uzyciu standardowych systemdéw georadarowych i sejsmicznych w $rodo-
wisku zurbanizowanym. Tunele wzmacniane sg prefabrykowanymi elementami betonowymi,
wyposazone w instalacje elektryczne, wentylacyjne oraz systemy umozliwiajgce dtugotrwata
eksploatacje®.

Tunele w Strefie Gazy nie sg w catosci fizycznie ze sobg potgczone, cho¢ czesto posiadajg po-
taczenia komunikacyjne, ktore utatwiajg koordynacje dziatan sit Hamasu. System tuneli jest
w przyblizeniu zorganizowany wedtug funkcji taktycznych i operacyjnych. Tunele taktyczne zlo-
kalizowane sg ptycej i umozliwiajg Hamasowi przemieszczanie sie po polu walki bez narazania
sie na obserwacje z powierzchni. Gtowny korytarz moze posiadac liczne odnogi z uprzednio
rozmieszczonym uzbrojeniem i amunicjg, przeznaczonymi do prowadzenia ognia posredniego

lub organizowania zasadzek na sity IDF. Bojownicy Hamasu mogg rowniez wykorzystywacd tunele

2, Spencer, Israel’s New Approach to Tunnels: A Paradigm Shift in Underground Warfare, zob. strona internetowa Modern
War Institute at West Point, https://mwi.westpoint.edu/israels-new-approach-to-tunnels-a-paradigm-shift-in-undergro-
und-warfare/ (dostep: 22.12.2025).

26 p. Andrews, Subterranean Operations..., op. cit.
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do wycofywania sie do bezpiecznych rejonéw lub do ponownej infiltracji wczesniej oczyszczo-
nych obszaréw na tytach ugrupowania IDF. Drugi poziom tuneli petni funkcje operacyjng —sg one
potozone gtebiej, majg wieksze rozmiary i cechujg sie lepszg jakoscig wykonania. Taki podziat
funkcjonalny zwieksza odpornos¢ catego systemu na czesciowe zniszczenie oraz utrudnia prze-
ciwnikowi jednoznaczng identyfikacje kluczowych elementéw infrastruktury podziemnej. Tunele
drugiego poziomu obejmowac pomieszczenia sypialne, stanowiska dowodzenia i kierowania oraz
magazyny uzbrojenia?. Na rysunkach 2 i 3 przedstawiono schemat sieci podziemnej Hamasu

W rzucie z gory oraz w przekroju poprzecznym.

Rys. 2. Schemat sieci podziemnej Hamasu (w rzucie z gory)
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Zrédto: Strona internetowa portalu Army.mil, https://www.army.mil/article/288356/subterranean_operations_
israeli_defense_force_lessons_from_gaza (dostep: 21.12.2025).

Rys. 3. Schemat sieci podziemnej Hamasu (w przekroju poprzecznym)
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Zrédto: Strona internetowa portalu Army.mil, https://www.army.mil/article/288356/subterranean_operations_
israeli_defense_force_lessons_from_gaza (dostep: 21.12.2025).

Analiza infrastruktury podziemnej Hamasu wymaga podejscia systemowego, uwzgledniajacego
zarowno rozwigzania konstrukcyjno-inzynieryjne, jak i ich funkcjonalne, instalacyjne oraz prze-
strzenne uwarunkowania. Sie¢ tuneli nie stanowi jednorodnej struktury liniowej, lecz ztozony
uktad wielopoziomowych korytarzy, komér funkcjonalnych, szybéw pionowych oraz weztéw
potaczen, uksztattowany w sposdb sprzyjajacy trwatosci, redundancji i dtugotrwatej eksploataciji

27 70b. ibidem.
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w warunkach presji militarnej. Integracja gtéwnych korytarzy komunikacyjnych z tunelami po-
mochiczymi, rozmieszczenie elementéw funkcjonalnych w kluczowych punktach sieci oraz obec-
nosc instalacji technicznych wskazujg na planowy i standaryzowany charakter rozwigzan inzynie-
ryjnych. Jednocze$nie umiejscowienie tej infrastruktury pod zwartg zabudowg powierzchniowg
petni istotng funkcje maskujgcy, ograniczajgc mozliwosci jej wykrycia i selektywnego razenia.
Poszczegdlne elementy systemu oraz ich rozmieszczenie przestrzenne przedstawiono schema-

tycznie na rysunku 4.

Pierwszg kategorie systemu infrastruktury podziemnej Hamasu stanowig rozwigzania konstruk-
cyjno-inzynieryjne, tworzgce techniczny rdzen sieci tuneli. Podstawe uktadu stanowig gtéwne
korytarze komunikacyjne o najwiekszym przekroju, umozliwiajace przemieszczanie pododdzia-
téw, sprzetu oraz zaopatrzenia w warunkach ograniczonego rozpoznania z powierzchni terenu.
Korytarze gtéwne projektowane sg w sposdb umozliwiajgcy utrzymanie ciggtosci komunikacyjnej
oraz transportowej nawet w przypadku czesciowego uszkodzenia sieci. Korytarze te uzupetniane
sg przez tunele pomocnicze i techniczne oraz liczne odnogi, ktére zwiekszajg redundancje uktadu

i jego odpornos$¢ na punktowe zniszczenia.

Rys. 4. Wizualizacja poszczegdlnych elementéw systemu infrastruktury podziemnej Hamasu oraz ich rozmiesz-
czenie przestrzenne
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Zrédto: Strona internetowa AiTelly Hamas tunnel diagram, https://www.instagram.com/reel/CzIRnZVyyiX/ (do-
step: 23.12.2025).

Przekréj poprzeczny tunelu podziemnego wykorzystywanego do skrytego przemieszczania sie

personelu scharakteryzowano graficznie na rysunku 5.
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Rys. 5. Przekréj poprzeczny tunelu podziemnego wykorzystywanego do skrytego przemieszczania sie personelu
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Zrédto: Strona internetowa portalu Reuters.com, https://www.reuters.com/graphics/ISRAEL-PALESTINIANS/
GAZA-TUNNELS/gkvldmzorvb/ (dostep: 21.12.2025).

Wiekszos¢ infrastruktury zbudowana jest z prefabrykowanych segmentéw betonowych, za-
pewniajgcych trwatosé konstrukcji, bezpieczenstwo uzytkowania oraz mozliwos¢ dtugotrwatej
eksploatacji. Przekrdj poprzeczny (2D) systemu podziemnej infrastruktury tunelowej w Strefie

Gazy zobrazowano na rysunku 6.

Rys. 6. Wizualizacja poszczegdlnych elementéw systemu infrastruktury podziemnej Hamasu oraz ich rozmiesz-
czenie przestrzenne
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Zrédto: Strona internetowa portalu The Insider, https://theins.ru/en/politics/270836 (dostep: 23.12.2025).

Wzmocnienia stropéw i Scian bocznych majg szczegdlne znaczenie w przypadku gtebokiego
posadowienia tuneli oraz ich przebiegu pod zwartg zabudowg miejska, gdzie obcigzenia gruntu
i infrastruktury powierzchniowej s istotnie wieksze. Przekroje i schemat tunelu Hamasu przed-

stawiono na rysunku 7.
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Rys. 7. Przekroje i schemat tunelu Hamasu

Zrédto: Strona internetowa portalu Reuters.com, https://www.reuters.com/graphics/ISRAEL-PALESTINIANS/
GAZA-TUNNELS/gkvldmzorvb/ (dostep: 21.12.2025).

Drugg kategorie systemu tworzg uktady funkcjonalno-przestrzenne, odpowiadajgce za biezgce
uzytkowanie infrastruktury podziemnej w wymiarze dowodzenia, logistyki i zaplecza socjalno-
-bytowego. W obrebie sieci tuneli zlokalizowane sg pomieszczenia dowodzenia i kierowania (C2),
charakteryzujgce sie zwiekszong kubaturg i czesto centralnym potozeniem, co sprzyja koordy-
nacji dziatan bojowych. Uzupetnieniem sg strefy socjalno-bytowe, takie jak kwatery i miejsca
odpoczynku, umozliwiajgce dtugotrwate przebywanie personelu pod ziemig bez koniecznosci
czestego przemieszczania sie na powierzchnie. Istotnym elementem sg réwniez magazyny uzbro-
jenia i amunicji, rozmieszczone w sposob rozproszony, najczesciej w odnogach tuneli, co ogra-
nicza ryzyko ich jednoczesnej neutralizacji. Funkcjonowanie tuneli wspierajg wezty logistyczne,
stuzgce do czasowego sktadowania, przetadunku oraz dystrybucji zaopatrzenia w obrebie pod-

ziemnego systemu.

Kolejng kategorie stanowig systemy techniczno-instalacyjne, ktére zapewniajg autonomie funk-
cjonowania sieci oraz przyczyniajg sie do redukcji jej wykrywalnych sygnatur. Zasilanie realizo-
wane jest gtéwnie poprzez przewodowe instalacje elektryczne, co pozwala ograniczy¢ emisje
elektromagnetyczng. Systemy wentylacyjne, wyposazone w pionowe szyby wyprowadzane
do obiektéow cywilnych lub elementéw infrastruktury miejskiej, umozliwiajg utrzymanie od-
powiednich warunkéw bytowych i technicznych. Rdwnolegle stosowane sg systemy tgcznosci
przewodowej, ograniczajace koniecznos¢ emisji radiowej, a tym samym zmniejszajgce podatnosé
na rozpoznanie elektromagnetyczne. Uzupetnieniem pozostajg instalacje wodno-kanalizacyjne,
ktére umozliwiajg samowystarczalnos¢ infrastruktury i umozliwiajg jej dtugotrwate uzytkowanie

bez bezposredniego wsparcia z powierzchni terenu.

Ostatnig kategorie tworzg elementy maskowania przestrzennego oraz uwarunkowania ope-
racyjno-taktyczne, wynikajgce ze sposobu wykorzystania infrastruktury podziemnej. Liczne,
nieregularnie rozmieszczone szyby pionowe i wyjscia awaryjne, czesto zintegrowane z zabu-
dowag cywilng, utrudniajg identyfikacje kluczowych punktdow sieci. Strefy posrednie pomiedzy

powierzchnig terenu a zasadniczg infrastrukturg tuneli petnig funkcje buforowg, ograniczajgc
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przenikanie sygnatur sejsmicznych i termicznych. Zabudowa cywilna nad siecig tuneli stanowi
dodatkowgq warstwe maskujgca, istotnie ograniczajac mozliwo$¢ wykrycia i selektywnego raze-
nia. W ujeciu operacyjnym infrastruktura ta umozliwia wyznaczanie tras manewru bojownikéw,
tworzenie stref koncentracji i rozsrodkowania sit oraz realizacje przenikania na tyty przeciwnika,
co znaczaco komplikuje dziatania Sit Obronnych Izraela (IDF) i zwieksza efektywnos$¢ asymetrycz-

nego wykorzystania podziemnego srodowiska walki.

Powyzsza analiza wskazuje, ze system tuneli Hamasu nalezy postrzega¢ jako rozproszong, wie-
lowarstwowg infrastrukture przestrzenng, a nie jednolitg sie¢ ciggtych jednokierunkowych
korytarzy. Charakteryzuje sie on zréznicowang gtebokoscig posadowienia, wystepowaniem
odrebnych poziomoéw funkcjonalnych wraz z licznymi pionowymi potgczeniami w postaci szy-
bow technicznych i komunikacyjnych. Taka organizacja infrastruktury sprzyja redundancji i ela-
stycznosci systemu, umozliwiajgc autonomiczne funkcjonowanie poszczegdlnych segmentow,
a jednoczesnie utrudniajac jednoznaczng identyfikacje przebiegu sieci, zwtaszcza w warunkach
gestej zabudowy miejskiej. Z perspektywy maskowania technicznego oznacza to celowe roz-
proszenie kluczowych komponentéw w przestrzeni pionowej i poziomej, co istotnie ogranicza
skutecznos¢ rozpoznania wielosensorowego prowadzonego przez przeciwnika (IDF). Integracja
tuneli z infrastrukturg naziemng nie ma charakteru przypadkowego, lecz stanowi rezultat plano-
wania pod katem inzynieryjno-militarnym, ukierunkowanego na minimalizacje wykrywalnosci
oraz utrzymanie zdolnosci operacyjnych w warunkach intensywnego oddziatywania militarnego

strony przeciwnej.

Jednym z kluczowych elementéw technicznego maskowania infrastruktury podziemnej Hama-
su jest skuteczne ukrywanie wejs¢ do tuneli oraz szybéw pionowych, ktére z punktu widzenia
przeciwnika stanowig najbardziej wrazliwe i krytyczne punkty catego systemu. Analizy materia-
téw rozpoznawczych wskazujg, ze wejscia do tuneli byty lokowane przede wszystkim wewnatrz
budynkéw mieszkalnych, obiektdw uzytecznosci publicznej oraz infrastruktury technicznej,
co znaczgco ograniczato mozliwos¢ ich identyfikacji przy uzyciu klasycznych srodkéw rozpo-
znania obrazowego. Taka lokalizacja utrudniata nie tylko wykrycie samych wejs¢, lecz takze ich
selektywne razenie bez ryzyka rozlegtych strat w zabudowie cywilnej, co w warunkach operacji

prowadzonych w srodowisku zurbanizowanym stanowito istotne ograniczenie dla dziatan IDF.

Maskowanie szybdw pionowych realizowane byto poprzez ich nieregularne rozmieszczenie oraz
integracje z elementami infrastruktury powierzchniowej, takimi jak piwnice, studzienki technicz-
ne, szyby instalacyjne czy pomieszczenia gospodarcze. Szyby te czesto petnity funkcje wielozada-
niowe, stuzac jednoczesnie do wentylacji, ewakuacji oraz transportu materiatéw, co pozwalato
ograniczyc liczbe punktow wymagajacych wyprowadzenia na powierzchnie. Z technicznego
punktu widzenia takie rozwigzanie zmniejszato gestos¢ charakterystycznych sygnatur sejsmicz-
nych i termicznych, utrudniajac ich jednoznaczng interpretacje w danych pozyskiwanych przez

systemy rozpoznania wielosensorowego.

Szczegdlng uwage zwraca sposob maskowania weztow logistycznych, ktore stanowity kluczowe

elementy umozliwiajgce dtugotrwate funkcjonowanie infrastruktury podziemnej. Wezty te byty
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rozmieszczane w gtebi sieci tuneli, czesto w odnogach lub na styku kilku korytarzy, co ograniczato
ryzyko ich przypadkowego wykrycia. Dodatkowo ich lokalizacja pod obiektami cywilnymi oraz
brak wyraznych zewnetrznych oznak aktywnosci logistycznej utrudniaty identyfikacje tych punk-
tow jako celdw o wysokim priorytecie. Zastosowanie rozproszonego systemu magazynowania
i dystrybucji zaopatrzenia zwiekszato odpornosc sieci na degradacje w przypadku zniszczenia

pojedynczych weztéw?.

Z perspektywy technicznego maskowania pofaczenie powyzszych rozwigzan tworzyto spéjny
system ochrony newralgicznych punktéw infrastruktury podziemnej, w ktérym wejscia, szyby
i wezty logistyczne nie funkcjonowaty jako odrebne obiekty, lecz jako integralne komponenty
wiekszej struktury przestrzennej. Maskowanie tych elementéw nie polegato wytacznie na ich
fizycznym ukryciu, lecz na ograniczeniu mozliwosci ich wykrycia, identyfikacji i klasyfikacji w pro-
cesie rozpoznania przeciwnika. W rezultacie przeciwnik zmuszony byt do prowadzenia czaso-
chtonnych i kosztownych dziatan rozpoznawczo-inzynieryjnych, co obnizato tempo operacji oraz

zwiekszato ryzyko strat w sSrodowisku gesto zurbanizowanym.

Redukcja sygnatur stanowi jeden z kluczowych filaréw technicznego maskowania infrastruktury
podziemnej Hamasu i jest nierozerwalnie zwigzana z projektowaniem, lokalizacjg oraz eksplo-
atacja sieci tuneli w warunkach silnie nasyconego sensorami srodowiska walki. W odrdznieniu
od klasycznych obiektéw naziemnych, infrastruktura podziemna generuje ztozony zestaw sygna-
tur fizycznych, ktérych wykrycie i interpretacja opierajg sie na analizie danych wizualnych, ter-
micznych, sejsmicznych oraz elektromagnetycznych. Skutecznosé systemu maskowania Hamasu
wynika z réwnoczesnego ograniczania wszystkich tych kategorii sygnatur, co znaczgco utrudnia

przeciwnikowi identyfikacje, klasyfikacje oraz precyzyjne razenie infrastruktury podziemne;j.

Redukcja sygnatury wizualnej realizowana byta przede wszystkim poprzez integracje infrastruktu-
ry podziemnej z zabudowag cywilng oraz eliminacje charakterystycznych elementéw powierzch-
niowych moggacych wskazywaé na obecnosc¢ tuneli. Wejscia, szyby i punkty techniczne lokowane
byty wewnatrz budynkéw mieszkalnych, obiektow uzytecznosci publicznej lub infrastruktury
technicznej, co ograniczato ich wykrywalnos¢ w rozpoznaniu optycznym i obrazowaniu sateli-
tarnym. Brak jednoznacznych zmian w strukturze urbanistycznej oraz maskowanie prac budow-
lanych w ramach normalnej aktywnosci cywilnej utrudniaty wykrycie infrastruktury zaréwno
w czasie pokoju, jak i w trakcie dziatan bojowych. W efekcie sygnatura wizualna tuneli ulegata

rozproszeniu i ,wtopieniu” w tto srodowiska zurbanizowanego.

Ograniczanie sygnatury termicznej osiggano poprzez gtebokie posadowienie tuneli, zastosowa-
nie masywnych obudow betonowych oraz rozproszenie zrddet ciepta generowanych przez ludzi
i instalacje techniczne. Grunt oraz elementy konstrukcyjne petnity funkcje naturalnego izolatora,
ttumiac przenikanie ciepta ku powierzchni. Dodatkowo systemy wentylacyjne projektowane
byty w sposdb umozliwiajgcy rozpraszanie strumieni cieptego powietrza i ich wyprowadzanie

w miejscach pozbawionych jednoznacznych anomalii termicznych. Takie rozwigzania ograniczaty

28 RS, Cohen, D.E. Johnson, D.E. Thaler, B. Allen, E.M. Bartels, J. Cahill, S. Efron, Lessons from Israel’s..., op. cit.
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skutecznos¢ wykrywania infrastruktury przy uzyciu sensoréw termowizyjnych, zwtaszcza w $ro-

dowisku miejskim o wysokim poziomie tta cieplnego.

Redukcja sygnatury sejsmicznej byta konsekwencjg zaréwno gtebokosci posadowienia tuneli,
jak i sposobu prowadzenia prac budowlanych oraz eksploatacji infrastruktury. Zastosowanie
prefabrykowanych elementéw betonowych, wzmocnienie $cian i stropdw oraz ograniczenie
intensywnych prac mechanicznych zmniejszaty emisje drgan przenoszonych przez grunt. Dodat-
kowo rozproszenie sieci oraz jej przebieg pod zwartg zabudowag miejska utrudniaty jednoznaczng
interpretacje sygnatéw sejsmicznych, ktdre mieszaty sie z drganiami generowanymi przez ruch
komunikacyjny i dziatalnos¢ cywilng. W efekcie skutecznos¢ sejsmicznych systeméw wykrywania
tuneli byta istotnie ograniczona.

Ograniczenie sygnatury elektromagnetycznej (EM) realizowane byto gtdwnie poprzez stosowanie
przewodowych systeméw zasilania i tgcznosci, co minimalizowato koniecznos¢ emisji radiowe;j.
Unikanie bezprzewodowych srodkéw komunikacji oraz ograniczenie uzycia aktywnych nadajni-
kéw redukowaty podatnosc¢ infrastruktury na wykrycie przy uzyciu Srodkéw rozpoznania radio-
elektronicznego. Dodatkowo umiejscowienie instalacji w gtebi tuneli oraz ich ekranowanie przez
grunt i obudowe konstrukcyjng powodowaty ttumienie sygnatéw elektromagnetycznych. Takie
podejscie znaczgco utrudniato lokalizacje kluczowych elementéw sieci przy uzyciu pasywnych

i aktywnych sensoréw EM.

Zastosowanie wielowarstwowej redukcji sygnatur wizualnych, termicznych, sejsmicznych i elek-
tromagnetycznych tworzyto spdjny i wzajemnie wzmacniajgcy sie system technicznego masko-
wania infrastruktury podziemnej Hamasu. W rezultacie infrastruktura podziemna stawata sie
trudna do jednoznacznej identyfikacji, a jej neutralizacja wymagata czasochtonnych, kosztow-
nych i ryzykownych dziatan rozpoznawczo-inzynieryjnych.

Integracja infrastruktury podziemnej Hamasu z zabudowg cywilng stanowita jeden z najbardziej
charakterystycznych i zarazem kontrowersyjnych aspektow technicznego maskowania w wa-
runkach zurbanizowanego Srodowiska walki. Tunele, wejscia, szyby pionowe oraz elementy
instalacyjne byty lokowane bezposrednio pod budynkami mieszkalnymi, obiektami uzytecznosci
publicznej oraz infrastrukturg techniczng, co zapewniato im naturalng ostone przed rozpozna-
niem i razeniem. Z punktu widzenia inzynieryjnego takie rozwigzanie umozliwiato wykorzysta-
nie istniejgcej zabudowy jako ,warstwy” maskujgcej, ograniczajgcej skutecznos¢ rozpoznania
obrazowego, termicznego i sejsmicznego, a jednoczesnie pozwalato na skryte funkcjonowanie

infrastruktury podziemnej w ramach normalnej aktywnosci cywilnej.

W wymiarze technicznym integracja z zabudowa cywilng sprzyjata réwniez rozproszeniu i frag-
mentaryzacji sieci tuneli, co zwiekszato jej odpornosc na selektywne zniszczenia. Umiejscowie-
nie poszczegdlnych odcinkdw infrastruktury pod réznymi typami obiektéw utrudniato prze-

ciwnikowi identyfikacje kluczowych weztéw systemu oraz ich hierarchizacje pod wzgledem

2 A, Gat, What Have We Not Yet Grasped About the Strategic Implications of Gaza’s Underground Challenge. Zob. Stro-
na internetowa The Institute for National Security Studies, https://www.inss.org.il/publication/gaza-tunnels/ (dostep:
25.12.2025).
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znaczenia operacyjnego. Dodatkowo prace budowlane i eksploatacyjne mogty by¢ maskowane
jako standardowe dziatania remontowe lub eksploatacyjne, co ograniczato mozliwos¢ ich wy-
krycia w czasie pokoju oraz we wczesnych fazach konfliktu. W efekcie integracja infrastruktury
wojskowej z tkankg miejskg prowadzita do dalszego obnizenia mozliwosci rozpoznania przez

wielosensorowe systemy przeciwnika.

Jednoczesnie takie rozwigzania generowaty istotne implikacje operacyjne, humanitarne i praw-
ne, wptywajac bezposrednio na sposéb prowadzenia dziatan zbrojnych w Strefie Gazy. Z punktu
widzenia przeciwnika integracja infrastruktury podziemnej z zabudowa cywilng znaczaco ogra-
niczata mozliwos¢ selektywnego razenia bez ryzyka rozlegtych zniszczen i strat wsrdd ludnosci
cywilnej, co przektadato sie na koniecznos¢ stosowania bardziej czasochtonnych i ryzykownych
metod neutralizacji. Integracja infrastruktury podziemnej z zabudowa cywilng nalezy zatem po-
strzegac jako Swiadomy element systemu maskowania, ktérego skutecznosc techniczna wigzata

sie z daleko idgcymi konsekwencjami pozamilitarnymis°.

Atak Hamasu na Izrael z 7 pazdziernika 2023 roku3! stanowi jeden z najbardziej wyrazistych przy-
ktadéw skutecznego maskowania planowanych dziatan w warunkach wspétczesnego, wysoko
nasyconego sensorami srodowiska bezpieczenstwa. Wydarzenie to zostato szeroko opisane
jako powazna porazka systemu wczesnego ostrzegania i rozpoznania, ujawniajaca ograniczenia
nawet zaawansowanych zdolnosci wywiadowczych w obliczu skoordynowanego i dtugotrwale
przygotowywanego dziatania przeciwnika. W opracowaniach publicystycznych podkresla sie, ze
Hamas przez dtugi czas skutecznie ukrywat swoje rzeczywiste zamiary operacyjne, utrzymujac
pozory stabilnosci i niskiego poziomu zagrozenia, podczas gdy zasadnicze przygotowania pro-
wadzono skrycie przed rozpoznaniem i inwigilacjg Izraela®. Przypadek ten unaocznia znaczenie
maskowania planowanych dziatan jako kluczowego elementu osiggania zaskoczenia operacyj-
nego, stanowigcego punkt wyjscia do dalszej analizy roli infrastruktury podziemnej w systemie
maskowania Hamasu.

Maskowanie planowanych dziatan stanowito jeden z kluczowych komponentéw systemu ma-
skowania Hamasu na poziomie taktycznym i operacyjnym, wykraczajac poza klasyczne ukrywa-
nie sit i Srodkéw. Infrastruktura podziemna umozliwiata prowadzenie przygotowan do dziatan
bojowych w sposéb trudny do wykrycia i jednoznacznej interpretacji przez Izrael, co znaczgco
ograniczato zdolnos$¢ do wczesnego rozpoznania zamiaréw operacyjnych. Dzieki wykorzystaniu

sieci tuneli Hamas moégt utrzymywac pozorng stabilno$é sytuacji na powierzchni, jednoczesnie

30 International humanitarian law and the challenges of contemporary armed conflicts. Report, Miedzynarodowy Komitet
Czerwonego Krzyza, 321C/15/11, Genewa 2015, s. 47 (pkt 1132) oraz s. 53 (pkt 1252, 1254, 1256).

Atak Hamasu na lzrael z 7 pazdziernika 2023 r. byt zbrojng operacjg przeprowadzong z terytorium Strefy Gazy przeciwko
potudniowym regionom lIzraela. Obejmowat on réwnoczesne wtargniecia bojownikdw przez granice lagdowa, ataki rakie-
towe oraz uzycie bezzatogowych systemdéw powietrznych. W wyniku ataku zgineto ok. 1200 osdb (gtdownie cywilow), a ok.
251 zostato uprowadzonych jako zaktadnicy. Zob. strona internetowa Government of Israel, Israel-Hamas Conflict 2023:
Background Information Statistics, https://www.gov.il/BlobFolder/news/swords-of-iron-war-in-the-south-7-oct-2023/en/
English_Swords_of_Iron_Israel-Hamas%20Conflict%202023.pdf (dostep: 26.12.2025).

31

32 por. p. Beaumont, Hamas’s stealth attack will be remembered as Israeli intelligence failure for the ages, “The Guardian”,

https://www.theguardian.com/world/2023/oct/07/hamas-stealth-attack-will-be-remembered-as-israeli-intelligence-fa-
ilure-for-the-ages (dostep: 26.12.2025).
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realizujgc koncentracje sit, przerzut uzbrojenia oraz przygotowanie elementéw ugrupowania

bojowego w podziemnym obszarze dziatan.

Maskowanie planowanych dziatan przez Hamas przed atakiem z 7 pazdziernika 2023 r. opierato
sie na Swiadomym ograniczeniu emisji informacji i sygnatur komunikacyjnych, w szczegdlno-
$ci poprzez rezygnacje z wykorzystywania telefonii komdrkowej i sSrodkdéw tacznosci radiowe;j
na rzecz przewodowych linii telefonicznych prowadzonych w sieci tuneli. Takie rozwigzanie
znaczgco utrudniato izraelskim stuzbom wywiadowczym prowadzenie rozpoznania w domenie
elektromagnetycznej oraz przechwytywanie komunikacji, ktére tradycyjnie stanowig jedno
z kluczowych Zzrédet wczesnego ostrzegania. ROwnoczes$nie zasadnicza czes$¢ przygotowan ope-
racyjnych byta realizowana w infrastrukturze podziemnej, poza bezposrednim polem obserwacji
sensoréw naziemnych i powietrznych, co ograniczato widocznosé koncentracji sit, synchronizacji
dziatan i przygotowan logistycznych®3. W rezultacie Hamas skutecznie zredukowat liczbe jed-
noznacznych wskaznikéw ostrzegawczych, co przyczynito sie do utrzymania pozoréw rutyno-
wej aktywnosci i utrudnito przeciwnikowi identyfikacje rzeczywistych zamiaréw operacyjnych
w okresie poprzedzajgcym atak.

Istotnym elementem maskowania planowanych dziatan byto oderwanie rzeczywistych przygo-
towan operacyjnych od obserwowalnych sygnatéw na powierzchni terenu, ktére tradycyjnie
stanowig podstawe oceny zamiarow przeciwnika. Ruchy pododdziatéw, szkolenie, koncentracja
srodkéw bojowych oraz synchronizacja dziatan mogty by¢ realizowane w sieci tuneli, bez gene-
rowania charakterystycznych sygnatur wizualnych, sejsmicznych czy elektromagnetycznych®®.
W rezultacie analiza sytuacji operacyjnej, oparta na danych obrazowych i wskaznikach aktywno-

$ci naziemnej, prowadzita do btednych lub niepetnych wnioskéw dotyczacych intencji Hamasu.

W ujeciu operacyjnym system maskowania planowanych dziatan oparty na infrastrukturze
podziemnej umozliwit Hamasowi uzyskanie zaskoczenia na poziomie strategicznym, co miato
bezposredni wptyw na pierwszg faze konfliktu po 7 pazdziernika 2023 r. Ograniczona czytel-
nos$¢ zamiardw przeciwnika wymusita na stronie izraelskiej reakcje w warunkach presji czasu
i niepetnej informacji, prowadzac do opdznien decyzyjnych oraz koniecznos$ci improwizowane-
go reagowania. Przypadek ten potwierdza, ze maskowanie planowanych dziatan, realizowane
w sposob systemowy i wielodomenowy, moze istotnie obniza¢ skutecznos¢ nawet zaawanso-

wanych systemow rozpoznania i wczesnego ostrzegania.

Infrastruktura podziemna Hamasu petnita kluczowa role jako srodek manewru ukrytego, umozli-
wiajgcy przemieszczanie pododdziatow poza obserwacjg przeciwnika oraz niezaleznie od kontroli
przestrzeni powietrznej i naziemnej. Sie¢ tuneli pozwalata na prowadzenie manewru poziome-
go i pionowego, obejmujacego skryte podejscie do stref styku z przeciwnikiem, obejscie jego

ugrupowania oraz szybkie wycofanie sie do bezpiecznych rejondéw. Zdolnos¢ do przemieszczania

33 por. p. Brown, Z. Cohen, Hamas operatives used phone lines installed in tunnels under Gaza to plan Israel attack over
2 years, sources familiar with intelligence say, CNN, https://www.cnn.com/2023/10/24/politics/intelligence-hamas-isra-
el-attack-tunnels-phone-lines/index.html (dostep: 26.12.2025).

34 70b. R. Picheta, S. McCarthy, Israel was aware of Hamas’ attack plan over a year ago, report says, CNN, https://edition.
cnn.com/2023/12/01/middleeast/israel-hamas-gaza-intelligence-intl/index.html (dostep: 26.12.2025).
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sit pod ziemig istotnie ograniczata skuteczno$é rozpoznania i razenia prowadzonego przez IDF,
zmuszajac je do traktowania terenu zurbanizowanego jako potencjalnie nasyconego ukrytg ak-

tywnoscig bojowa.

Rownolegle sie¢ tuneli stanowita rdzen systemu logistycznego i dowodzenia, zapewniajac cia-
gtosé zaopatrywania, magazynowania oraz kierowania dziataniami bojowymi w warunkach in-
tensywnego oddziatywania militarnego. Przemieszczanie uzbrojenia, amunicji i zaopatrzenia
mogto odbywad sie w sposdb rozproszony i trudny do wykrycia, bez koniecznosci generowania
charakterystycznych sygnatur na powierzchni terenu. Jednoczesnie pomieszczenia dowodzenia
i kierowania zlokalizowane w gtebi infrastruktury podziemnej umozliwiaty utrzymanie zdolnosci
dowodzenia i koordynacji dziatart nawet w sytuacji zniszczenia infrastruktury naziemnej*. Takie
wykorzystanie tuneli pozwalato Hamasowi zachowac ciggtos¢ operacyjng, skrdcié cykl decyzyj-
ny oraz ograniczy¢ podatnosé systemu dowodzenia na uderzenia precyzyjne, co miato istotne

znaczenie dla prowadzenia dtugotrwatych dziatan asymetrycznych.

Zastosowany przez Hamas system maskowania infrastruktury podziemnej w istotny sposéb
obnizat skutecznosc klasycznych srodkéw rozpoznania wykorzystywanych Sit Obronnych lzraela,
w szczegolnosci w poczatkowych fazach operacji lgdowych. Integracja tuneli z zabudowg cywil-
ng, ich gtebokie posadowienie oraz ograniczenie sygnatur wizualnych i elektromagnetycznych
powodowaty, ze rozpoznanie obrazowe i techniczne dostarczato jedynie fragmentarycznych
danych. W rezultacie identyfikacja przebiegu sieci tuneli, lokalizacja szybdw oraz okreslenie ich
funkcji wymagaty dtugotrwatego potwierdzania informacji z wielu zrédet, co spowalniato proces

decyzyjny przez kierownictwo polityczne lzraela i ograniczato mozliwos¢ szybkiego reagowania.

Doswiadczenia wyniesione przez IDF z dziatan w Strefie Gazy wskazujg, ze wykorzystanie infra-
struktury podziemnej przez Hamas wymuszato istotng adaptacje sposobu prowadzenia operacji
ladowych, w szczegdlnosci w zakresie planowania manewru i zabezpieczenia logistycznego. Sie¢
tuneli ograniczata skutecznos¢ klasycznych metod kontroli terenu, zmuszajgc IDF do réwno-
czesnego prowadzenia dziatan na powierzchni i w domenie podziemnej, czesto w warunkach
niepetnej informacji i podwyzszonego ryzyka. Maskowanie tuneli zmuszato do prowadzenia
szczegotowych dziatan bezposrednio w terenie, obejmujacych przeszukiwanie obiektéw, rozpo-
znanie inzynieryjne oraz wykorzystanie specjalistycznych sensoréw w bezposredniej stycznosci
z przeciwnikiem. Rozpoznanie infrastruktury podziemnej wymagato znaczgcego przesuniecia
akcentdw z rozpoznania zdalnego na rozpoznanie bezposrednie, realizowane przez pododdzia-
ty inzynieryjne i piechote. W konsekwencji IDF zmuszone byty do adaptacji dotychczasowych
metod prowadzenia rozpoznania i neutralizacji zagrozen podziemnych, obejmujacej m.in. wy-
korzystanie psow bojowych, robotdw inzynieryjnych oraz wyspecjalizowanych pododdziatéw,
takich jak jednostka Yahalom?®®. Takie podejscie zwiekszato ryzyko strat wtasnych oraz wydtuzato
czas potrzebny na uzyskanie wiarygodnego obrazu sytuacji w rejonie dziatan, zwtaszcza w gesto

35, Spencer, Israel’s New Approach to Tunnels..., op. cit.

36 Jednostka Yahalom (hebr. ,,Diament”; petna nazwa: Jednostka Inzynieryjna do Zadan Specjalnych) to elitarny oddziat
specjalny Korpusu Wojsk Inzynieryjnych Sit Obronnych lIzraela (IDF), utworzony w 1995 r. i wyspecjalizowany w wykry-
waniu, mapowaniu, oczyszczaniu oraz niszczeniu tuneli terrorystycznych, a takze w neutralizacji tadunkow wybuchowych
i operacjach sabotazowych. Zob. strona internetowa Israel Defense Forces, Where Engineering and Warfare Meet: The
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zurbanizowanym srodowisku. Z punktu widzenia dowodzenia oznaczato to koniecznos$¢ integracji
rozpoznania inzynieryjnego, dziatan piechoty, wojsk inzynieryjnych oraz srodkéw technicznych

w ramach jednolitego procesu decyzyjnego®.

W obliczu trudnosci zwigzanych z ukrywaniem wejs¢ do tuneli wewnatrz obiektéw cywilnych,
Sity Obronne Izraela (IDF) wdrozyty wielowarstwowy system detekcji, integrujgcy réznorodne
technologie sensorowe. Podstawe stanowig czujniki sejsmiczne i akustyczne wykrywajgce wi-
bracje gruntu wywotane pracami wydobywczymi, choé ich skutecznos$¢ w piaszczystych glebach
Gazy jest nizsza niz w skalistym terenie Libanu. Uzupetnieniem tych metod jest rozpoznanie
obrazowe w podczerwieni (ang. Infrared, IR) (lotnicza i naziemna), identyfikujgca sygnatury
cieplne pochodzace z systemdw wentylacyjnych, oraz georadar (ang. Ground Penetrating Radar,
GPR), pozwalajgcy na bezinwazyjne obrazowanie pustych przestrzeni podziemnych. Kluczowa
role w analizie tych ogromnych zbioréw danych odgrywa sztuczna inteligencja (ang. Artificial
Intelligence, Al) i uczenie maszynowe (ang. Machine Learning, ML), ktére analizujg ogromne
ilosci obrazéw do wykrywania wskaznikdw aktywnosci oraz integrujgce dane z wielu sensorow
dla kompleksowego obrazu podziemnego $rodowiska, co jest kluczowe przy skali tuneli w Ga-
zie. Analiza zdje¢ satelitarnych i lotniczych koncentruje sie na anomaliach w krajobrazie, takich
jak nienaturalne nasypy ziemi czy ukryte szyby wentylacyjne. Z uwagi na piaszczystg strukture
gleby w Gazie, tunele wymagajg wzmocnien, dlatego obecno$é prefabrykowanych elementéw
betonowych jest istotnym wskaznikiem lokalizacji wejscia. Réwnolegle do metod technicznych,
IDF prowadzi intensywne rozpoznanie osobowe (ang. Human Intelligence, HUMINT). Dziatania
te wspierane sg przez przestuchania schwytanych bojownikéw oraz zrédta osobowe w Strefie
Gazy3.

Po zlokalizowaniu tunelu priorytetem dla Sit Obronnych Izraela (IDF) staje sie bezpieczeristwo
zotnierzy oraz pozyskanie danych wywiadowczych bez narazania sit wtasnych na bezposredni
kontakt z bojownikami Hamasu. Do wnetrza wprowadzane sg bezzatogowe pojazdy naziemne
(ang. Unmanned Ground Vehicle, UGV) wyposazone w kamery i czujniki gazu oraz psy bojowe

z jednostki Oketz*?, ktére potrafig poruszac sie w ciemnosciach i wykrywac materiaty wybucho-

Yahalom Unit’s Operations During the War Against Hamas, https://www.idf.il/en/mini-sites/israel-at-war/all-articles/
the-yahalom-unit-s-operations-during-the-war-against-hamas (dostep: 26.12.2025).

D.D. Boyer Il, Use of Subterranean Infrastructure in Contemporary Conflicts, TRADOC G-2 OE Enterprise, 2024, https://
oe.tradoc.army.mil/product/use-of-subterranean-infrastructure-in-contemporary-conflicts (dostep: 26.12.2025).

37

38, Pringle, A. Ruffell, Gaza war: how investigators would go about finding and verifying underground military complexes,

zob. strona internetowa The Conversation, https://theconversation.com/gaza-war-how-investigators-would-go-about-
-finding-and-verifying-underground-military-complexes-218101 (dostep: 26.12.2025).

39 jednostka Oketz (hebr. ,Zadto”) to elitarna formacja kynologiczna Sit Obronnych Izraela (IDF), specjalizujaca sie w opera-

cjach antyterrorystycznych, poszukiwaniu ludzi oraz walce w Srodowisku podziemnym. Stuzgce w niej psy, gtdwnie rasy
owczarek belgijski malinois, przechodzg specjalistyczne szkolenie obejmujgce prace w warunkach ograniczonej widocz-
nosci, pokonywanie przeszkdd terenowych oraz neutralizacje sity zywej przeciwnika. Zdolnosci te czynig je kluczowym
elementem rozpoznania i wsparcia bojowego w Strefie Gazy. Od pazdziernika 2023 roku jednostka poniosta dotkliwe
straty, tracac kilkadziesigt zwierzat, ktdre zginety gtéwnie podczas identyfikacji improwizowanych urzgdzen wybucho-
wych (ang. Improvised Explosive Devices, IED). tadunki te, masowo stosowane przez Hamas w formie min-putapek (ang.
booby traps) instalowanych przy wtazach i w korytarzach tuneli, s3 wykrywane przez psy z wyprzedzeniem, co pozwala
na ich neutralizacje i bezposrednio przektada sie na ocalenie zycia zotnierzy grup szturmowych. Zob. J. Spencer, The Dogs
of (Urban) War: Lessons from Oketz, the Israel Defense Forces Specialized Canine Unit, strona internetowa Modern War
Institute at West Point, https://mwi.westpoint.edu/the-dogs-of-urban-war-lessons-from-oketz-the-israel-defense-for-
ces-specialized-canine-unit/ (dostep: 26.12.2025).
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we. Dopiero po wstepnym rozpoznaniu, detekcji i neutralizacji zagrozen przez zespoty EOD (ang.
Explosive Ordnance Disposal), do dziatarn wewnatrz tuneli kierowane sg pododdziaty elitarnej
inzynieryjnej jednostki wsparcia bojowego Yahalom. Zotnierze, wyposazeni w zaawansowane
srodki ochrony balistycznej, systemy optoelektroniczne oraz aparature izolujgcy drogi oddecho-
we (niezbedng w warunkach ograniczonej wentylacji), przystepujg do realizacji zadan w zakresie
szczegétowego rozpoznania inzynieryjnego i mapowania sieci tuneli (ustalenia przebiegu kory-
tarzy i pomieszczen). Kluczowym celem na tym etapie pozostaje lokalizacja przetrzymywanych

zaktadnikéw oraz neutralizacja dowddztwa Hamasu.

Ostatni etap stanowi kinetyczne niszczenie lub neutralizowanie wykrytej infrastruktury podziem-
nej. Proces decyzyjny w zakresie doboru $Srodkéw neutralizacji determinowany jest przez szereg
zmiennych taktyczno-technicznych, w tym gtebokos¢ posadowienia obiektow, specyfike profilu
geologicznego oraz wymaég minimalizacji zagrozen. W przypadku tuneli ptytkich (tunele taktycz-
ne) Sity Obronne Izraela (IDF) wykorzystujg metody mechaniczne poprzez uzycie opancerzonych
buldozerdéw Caterpillar D9. Alternatywnie stosowane sg iniekcje szybko rozprezajgce;j sie pianki
poliuretanowej (,,sponge bombs”), co pozwala na hermetyzacje ciggéw komunikacyjnych przy
minimalizacji szkdd pobocznych. W odniesieniu do obiektéw o znacznym stopniu zagtebienia lub
wzmocnionej konstrukcji zelbetowej (tunele operacyjne), wykorzystywane sg bomby penetru-
jace bunkry (np. GBU-28), bagdz kontrolowane wyburzania realizowane przez wyspecjalizowane
pododdziaty inzynieryjne. Nalezy jednoczesnie wskaza¢ na niskg efektywnos¢ podjetych préb
zalewania sieci tuneli wodg morska, co wynikato z wysokiej porowatosci lokalnego gruntu oraz

zaawansowania technicznego systemdéw drenazowych przeciwnika“.

Doswiadczenia operacyjne wskazujg, ze skutki fizycznej neutralizacji infrastruktury podziemne;j
byty czesto trudne do jednoznacznej oceny w krétkiej perspektywie czasowej. Ztozonos¢ sieci
tuneli, ich segmentacja funkcjonalna oraz zdolnos¢ przeciwnika do lokalnych napraw i tworzenia
obejs¢ powodowaty, ze nawet skutecznie zniszczone odcinki nie zawsze prowadzity do trwatego
ograniczenia zdolno$ci Hamasu. W praktyce wymuszato to ponowne sprawdzanie tych samych
rejondw, prowadzenie dtugotrwatego monitoringu oraz utrzymywanie znacznych sit w obszarach

uznanych wczesniej za zabezpieczone®.

W tym ujeciu neutralizacja tuneli nabierata charakteru procesu iteracyjnego, istotnie obcigza-
jacego zasoby operacyjne oraz system dowodzenia Sit Obronnych Izraela (IDF). Maskowanie
infrastruktury podziemnej przekfadato sie nie tylko na trudnosci techniczne, lecz réwniez na ko-
niecznos¢ podejmowania decyzji w warunkach utrzymujacej sie niepewnosci informacyjnej,
typowej dla dziatarh w Srodowisku zurbanizowanym i podziemnym*?. Oznaczato to, ze zwalczanie
tuneli nie mogto by¢ traktowane jako jednorazowe zadanie inzynieryjno-kinetyczne, lecz jako
element dfugotrwatej presji operacyjnej, wymagajgcej statej adaptacji metod, srodkéw i orga-
nizacji dziafan.

40 M, Abuamer, Detection, Neutralization, and Destruction..., wyd. cyt.
4 p Andrews, Subterranean Operations..., op. cit.

4, Watling, N. Reynolds, Tactical Lessons from Israel..., op. cit.
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Biorgc powyzsze rozwazania pod uwage nalezy zauwazy¢, ze maskowanie tuneli przez Hamas
nie miata charakteru statycznego, lecz podlegato ciggtej adaptacji w odpowiedzi na zmieniajgce
sie warunki pola walki oraz dziatania przeciwnika. W toku intensywnych operacji prowadzonych
przez Sity Obronne Izraela (IDF) obserwowano modyfikacje sposobdw wykorzystania infrastruk-
tury podziemnej, obejmujacg zmiane tras manewru, relokacje weztéw logistycznych oraz czaso-
we wytgczanie lub porzucanie czesci segmentdw sieci w celu ograniczenia ryzyka ich wykrycia.
Adaptacja ta polegata rowniez na elastycznym zarzadzaniu poziomami funkcjonalnymi tuneli —
w miare niszczenia infrastruktury ptytszej zwiekszano znaczenie gtebiej potozonych odcinkéw,

lepiej chronionych przed oddziatywaniem kinetycznym i sSrodkami rozpoznania.

Réwnolegle Hamas modyfikowat procedury skrytego funkcjonowania, ograniczajgc aktywnosé
w obszarach objetych wzmozonym rozpoznaniem oraz zmieniajac sposoby wykorzystania szy-
bow i wejs¢ do tuneli. W warunkach fizyczne;j infiltracji sieci przez Izrael, obserwowano odejscie
od stacjonarnego wykorzystania weztdw oporu na rzecz modelu rozproszonego i wysoce mobil-
nego. W ujeciu systemowym maskowanie infrastruktury podziemnej Hamasu ograniczato zdol-
nos¢ IDF do prowadzenia ciggtego i petnego rozpoznania sytuacyjnego, zmuszajgc do adaptacji
metod ISR (wywiad, obserwacja i rozpoznanie; ang. Intelligence, Surveillance, and Reconnais-
sance) oraz integracji dziatan rozpoznawczych z operacjami bojowymi. Infrastruktura podziemna
nie byta jedynie pasywnym obiektem rozpoznania, lecz aktywnie ksztattowata sposdb dziatania
przeciwnika, narzucajgc mu okreslone tempo, sekwencje i charakter dziatan. W konsekwencji
skutecznos¢ rozpoznania IDF byta w znacznym stopniu uzalezniona od zdolnosci do prowadze-
nia operacji w domenie podziemnej, a nie wyfgcznie od przewagi technologicznej w zakresie

sensorow i systemow obserwaciji.

Rozwdj i eksploatacja podziemnej infrastruktury wojskowej w Srodowisku silnie zurbanizowa-
nym, pofaczone z jej wielowymiarowym maskowaniem — obejmujgcym rozwigzania techniczno-
-inzynieryjne, taktyczno-operacyjne oraz informacyjno-organizacyjne — generujg daleko idgce
konsekwencje humanitarne i prawne. Wspdtczesna wojna podziemna, prowadzona w bezpo-
Srednim sgsiedztwie lub w obrebie infrastruktury cywilnej, prowadzi do systemowego zacierania
granic pomiedzy sferg militarng a cywilng, co stanowi jedno z kluczowych wyzwan dla Miedzyna-
rodowego Prawa Humanitarnego Konfliktow Zbrojnych (MPHKZ)*3. W przypadku infrastruktury
Hamasu w Strefie Gazy maskowanie nie ogranicza sie do ukrycia fizycznej struktury tuneli, lecz
obejmuje ich funkcjonalng integracje z tkankg miejskg, aktywnoscig ludnosci cywilnej oraz obiek-
tami o charakterze chronionym. Zjawisko to podwaza skutecznos¢ klasycznych mechanizméw
ochrony ludnosci cywilnej, utrudnia jednoznaczng identyfikacje celéw wojskowych i stawia
strony konfliktu przed ztozonymi dylematami operacyjnymi, prawnymi i etycznymi, w ktérych
skutecznos¢ dziatan militarnych pozostaje w trwatym konflikcie z obowigzkiem ograniczania

cierpienia ludnosci nieuczestniczacej w dziataniach zbrojnych.

Jednym z kluczowych elementéw wielowymiarowego systemu maskowania podziemnej infra-

struktury jest jej funkcjonalna oraz przestrzenna integracja z obiektami o charakterze cywilnym.

43 Miedzynarodowe prawo humanitarne, Strona internetowa Ministerstwa Spraw Zagranicznych RP, https://www.gov.pl/
web/dyplomacja/miedzynarodowe-prawo-humanitarne (dostep: 27.12.2025).

27



W praktyce obejmuje to lokalizowanie tuneli, schrondw, stanowisk dowodzenia, magazynow
oraz weztéw tgcznosci pod budynkami mieszkalnymi, obiektami uzytecznosci publicznej lub
w bezposrednim sgsiedztwie infrastruktury krytycznej. Z perspektywy taktyczno-operacyjnej
rozwigzanie to istotnie zwieksza zdolnos¢ przetrwania infrastruktury podziemnej poprzez ogra-
niczenie jej wykrywalno$ci, utrudnienie jednoznacznej identyfikacji oraz zmniejszenie skutecz-
nosci precyzyjnych uderzen kinetycznych. Obecnos¢ obiektéw o znaczeniu militarnym — nawet
ukrytych i formalnie niewidocznych — w gesto zaludnionych dzielnicach powoduje, ze cate ob-
szary zurbanizowane mogg zosta¢ zakwalifikowane przez strone przeciwng jako potencjalne
srodowisko militarne. W praktyce skutkuje to wzrostem intensywnosci dziatan rozpoznawczych,
presja na stosowanie uderzen precyzyjnych oraz wystepowaniem efektéw wtérnych, takich
jak zawalenia zabudowy, uszkodzenia sieci i obiektéw uzytecznosci publicznej czy zniszczenia
infrastruktury podziemnej. Tego rodzaju nastepstwa, cho¢ czesto posrednie i trudne do jed-
noznacznego przewidzenia, bezposrednio przektadajg sie na poziom bezpieczenstwa ludnosci

cywilnej oraz jej zdolnos¢ do normalnego funkcjonowania w warunkach konfliktu zbrojnego.

Z punktu widzenia miedzynarodowego prawa humanitarnego konfliktéw zbrojnych (MPHKZ)
praktyka ta rodzi jednak powazne kontrowersje normatywne. Wykorzystywanie obiektéw cy-
wilnych jako elementu systemu maskowania moze prowadzié¢ do ich faktycznej militaryzacji,
nawet przy braku formalnej zmiany statusu prawnego, co podwaza skutecznos¢ zasady roz-
réznienia (art. 48 Protokotu dodatkowego | do Konwencji genewskich z 1977 r.)**. Jak wskazuje
Miedzynarodowy Komitet Czerwonego Krzyza (ang. International Committee of the Red Cross,
ICRC), celowe zacieranie granicy pomiedzy celami wojskowymi a obiektami cywilnymi zwieksza
ryzyko btednej identyfikacji i eskalacji strat ubocznych wsréd ludnosci cywilnej. W przypadku
infrastruktury Hamasu w Strefie Gazy integracja systemu tuneli z zabudowg cywilng stanowi
element $wiadomej strategii wojskowej, ktérej efektem jest jednoczesne zwiekszenie odpornosci
infrastruktury na razenie oraz przeniesienie ryzyka na ludno$é nieuczestniczacg w dziataniach
zbrojnych. Taka praktyka pozostaje w sprzecznosci z art. 51 ust. 7 Protokotu dodatkowego I*,
ktory jednoznacznie zakazuje wykorzystywania obecnosci ludnosci cywilnej lub obiektéw cy-
wilnych w celu ochrony celdw wojskowych przed atakami, wykluczajgc praktyki polegajace
na tworzeniu tzw. ,,zywych tarcz”. Z drugiej strony komplikuje dziatania Izraela, zobowigzanego
na mocy art. 57 i 58 tego Protokotu*® do minimalizacji szkdd cywilnych nawet w sytuacji prowa-
dzenia legalnych operacji wojskowych. Szczegdlnie problematyczny pozostaje fakt, ze ludnos¢
cywilna zazwyczaj nie posiada wiedzy o istnieniu podziemnej infrastruktury wojskowej ani o ry-
zykach wynikajacych z jej lokalizacji. Ogranicza to mozliwo$¢ podejmowania swiadomych dziatan
ochronnych, ewakuacyjnych lub prewencyjnych, co w efekcie prowadzi do systemowego prze-
noszenia ryzyka operacyjnego na osoby niebiorgce udziatu w dziataniach zbrojnych. Taka sytu-
acja pozostaje w napieciu z zasadg proporcjonalnosci, wyrazong w art. 51 ust. 5 lit. b Protokotu

44 70b. Art. 48 Protokotu dodatkowego do Konwencji genewskich z 12 sierpnia 1949 r. dotyczgcego ochrony ofiar miedzy-
narodowych konfliktéw zbrojnych (Protokét 1) z 8 czerwca 1977 r. (Dz.U. 1992 nr 41 poz. 175). Szerzej na temat ewolucji
statusu obiektow cywilnych w cel wojskowy poprzez ich wykorzystanie w: Y. Dinstein, The Conduct of Hostilities under
the Law of International Armed Conflict, wyd. 3, Cambridge 2022, s. 102-106.

45 zob. ibidem, art. 51 ust. 7.
6 7oh. ibidem, art. 57 58.
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dodatkowego 1*” do Konwencji genewskich, oraz z obowigzkiem podejmowania srodkéw ostroz-
nosci na rzecz ochrony ludnosci cywilnej. Jak wskazuje Miedzynarodowy Komitet Czerwonego
Krzyza, dtugofalowe skutki integracji infrastruktury wojskowej z obiektami cywilnymi obejmuja
nie tylko bezposrednie straty wsrdd ludnosci, lecz takze degradacje warunkéw zycia poprzez
zniszczenie systemow zaopatrzenia w wode, energie i opieke medyczng, co znaczgco utrudnia

dziatania humanitarne i pogtebia kryzys humanitarny w obszarach objetych konfliktem®®,

Z punktu widzenia strony przeciwnej, w szczegdlnosci Sit Obronnych lzraela (IDF), zwalczanie
zamaskowanej podziemnej infrastruktury przeciwnika generuje ztozone dylematy operacyjne
wynikajace z koniecznosci prowadzenia skutecznych dziatan bojowych w srodowisku zurbanizo-
wanym przy jednoczesnym przestrzeganiu norm MPHKZ. Wymadg wykrycia i neutralizac;ji sieci
tuneli czesto wymusza dziatanie w gesto zaludnionych obszarach, co zwieksza ryzyko zaréwno
dla sit wtasnych, jak i dla ludnosci cywilnej. Skutkuje to koniecznoscig adaptacji Srodkéw i me-
tod walki, w tym wykorzystania wyspecjalizowanych pododdziatéw inzynieryjnych, systeméw
bezzatogowych oraz precyzyjnych systeméw rozpoznania i razenia. Jednoczesnie kazda decy-
zZja o uzyciu sity, zwtaszcza srodkéw niekinetycznych o duzym potencjale niszczenia, wymaga
biezgcej oceny proporcjonalnosci oraz przewidywanych skutkdw ubocznych, co w warunkach
wojny podziemnej jest szczegdlnie utrudnione ze wzgledu na ograniczong wiedze o rzeczywistym

uktadzie infrastruktury i jej korelacji z zabudowg cywilna.

W wymiarze etycznym dylematy te pogtebia fakt, ze skuteczne maskowanie infrastruktury
podziemnej zmusza strone przeciwng do eskalacji wysitkéw rozpoznawczych i uderzeniowych,
co moze prowadzi¢ do szerszego zakresu zniszczen i niezamierzonych strat cywilnych. W konse-
kwencji odpowiedzialnos¢ moralna za cierpienie ludnosci cywilnej ulega czesciowemu rozpro-
szeniu pomiedzy strone stosujgcg maskowanie a strone podejmujgcy decyzje o ataku, co rodzi
trwate napiecie pomiedzy imperatywem skutecznosci militarnej a obowigzkiem ochrony huma-
nitarnej. Dodatkowym czynnikiem komplikujgcym sytuacje jest wymiar informacyjny konfliktu,
w ktérym zarzuty naruszen MPHKZ wptywajg na miedzynarodowa legitymizacje prowadzonych
operacji. Jak wskazuje literatura przedmiotu*® *°, wspétczesna wojna podziemna uwidacznia
strukturalne ograniczenia obowigzujgcych norm prawnych w rozstrzyganiu konfliktu pomiedzy
koniecznoscig wojskowg a zasadami humanitaryzmu, czynigc z dylematéw operacyjno-etycznych
jeden z kluczowych probleméw prowadzenia dziatan zbrojnych w zurbanizowanym srodowisku

operacyjnym.

PODSUMOWANIE (WNIOSKI)

Analiza wielowymiarowego systemu maskowania podziemnej infrastruktury Hamasu pozwala
na sformutowanie wnioskéw dotyczgcych jego skutecznosci operacyjnej, ograniczen struktural-

nych oraz znaczenia dla przysztych dziatan zbrojnych w srodowisku zurbanizowanym. Uzyskane

47 7ob. ibidem, art. 51 ust. 5 lit. B.
48 por. Hamas’ use of human..., op. cit.

49 N. A. Hernandez Valdez, Tactical Gains, Strategic Costs: A Strategic, Ethical, and Normative Evaluation of Israel’s War on
Hamas in Gaza, ,Inter Populum: The Journal of Irregular Warfare and Special Operations” 2025, vol. 3, nr |, s. 1-25.

50, Watling, N. Reynolds, Tactical Lessons..., op. cit.
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wyniki potwierdzajg, ze maskowanie to nie ma charakteru wytacznie technicznego, lecz stanowi
spdjny system obejmujgcy rozwigzania inzynieryjne, taktyczno-operacyjne oraz informacyjno-
-organizacyjne, ktérego efektywnosc¢ nalezy ocenia¢ w diuzszej perspektywie czasoweji w kon-

tekscie dziatan Sit Obronnych Izraela (IDF).

Wyniki analizy wskazujg, ze wielowymiarowe maskowanie tuneli Hamasu, obejmujace gtebokie
posadowienie obiektdw, ich integracje z zabudowg cywilng, rozproszenie kluczowych funkcji
(dowodzenie, logistyka, manewr) oraz skryte przygotowania operacyjne, charakteryzowato sie
wysoka skutecznoscig w poczatkowej fazie konfliktu. Umozliwito to osiggniecie efektu zasko-
czenia i przeprowadzenie skoordynowanego ataku z 7 pazdziernika 2023 r. (operacja ,Burza
Al-Aksa”). W konsekwencji nastgpito spowolnienie tempa dziatarh prowadzonych przez strone
izraelskg, wzrost kosztéw operacyjnych oraz koniecznos¢ adaptacji taktyk zwalczania infrastruk-
tury podziemnej. Ostatecznie jednak, pomimo poczatkowych sukceséw, system maskowania nie
zapewnit Hamasowi trwatej przewagi operacyjnej, prowadzgc do stopniowej neutralizacji jego
potencjatu i taktycznej porazki w obliczu zintegrowanych dziatan przeciwnika.

System tuneli Hamasu w Strefie Gazy wykazuje istotne podobieristwa do podziemnych sieci
stosowanych w innych konfliktach asymetrycznych, takich jak wojna w Wietnamie (tunele Viet-
congu) oraz dziatania zbrojne w Iraku i Syrii (tunele ISIS), gdzie infrastruktura podziemna petnita
funkcje maskowania, manewru i zabezpieczenia logistycznego w warunkach wyraznej przewagi
technologicznej przeciwnika. W Wietnamie rozbudowany system tuneli Cu Chi, liczacy ponad
250 km, umozliwiat prowadzenie skrytych atakéw, przetrwanie intensywnych bombardowan
oraz utrzymanie ciggtosci dziatan bojowych. Doswiadczenia z Iraku i Syrii wskazuja, ze ISIS wy-
korzystywato tunele pod miastami, m.in. w Mosulu, gtdwnie do prowadzenia dziatarh defen-
sywnych, przygotowywania zasadzek i opdzniania postepow sit koalicyjnych. Cho¢ skala tych
systemow byta mniejsza i miata bardziej improwizowany charakter (szacunkowo 100—-200 km),
mechanizm wykorzystania zabudowy cywilnej jako ostony pozostaje zblizony do rozwigzan ob-
serwowanych w Strefie Gazy. Na tym tle system Hamasu wyrdznia sie zaréwno rozlegtoscia
(szacowang na kilkaset kilometréow), jak i stopniem zaawansowania technicznego oraz $wiado-
ma, systemowa integracjq z infrastrukturg cywilng. Rozwigzania te bardzo czesto realizowane
sg z naruszeniem miedzynarodowego prawa konfliktéw zbrojnych i narazajg ludnosc i obiekty
cywilne na straty w wyniku oddziatywania ogniowego przeciwnika. Ewolucja wojny podziemnej
—od relatywnie prostych schronéw i korytarzy w Wietnamie po wielopoziomowe, funkcjonalnie
zintegrowane sieci tuneli w Gazie — podkresla rosngce znaczenie tego wymiaru dziatan zbrojnych,
jednoczesnie ujawniajac jego konsekwencje humanitarne i prawne oraz dostarczajac istotnych
whnioskow dla sit zbrojnych przygotowujacych sie do zwalczania infrastruktury podziemnej w sro-

dowisku zurbanizowanym.

Doswiadczenia wynikajgce z neutralizacji systemu tuneli Hamasu w Strefie Gazy majg istot-
ne znaczenie dla ksztattowania przysztych operacji wojskowych prowadzonych w srodowisku
zurbanizowanym. Wskazujg one na konieczno$¢ scistej integracji wyspecjalizowanych zdolno-

$ci do dziatan podziemnych z klasycznymi formami prowadzenia walki, w tym z manewrem
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ladowym, rozpoznaniem wielosensorowym oraz precyzyjnym razeniem. Whnioski ptynace z dzia-
tan Sit Obronnych lzraela (IDF) podkreslajg znaczenie rozwoju zaawansowanych technologii
ISR, w tym opartych na sztucznej inteligencji narzedzi do analizy danych sensorowych, a takze
wyspecjalizowanych pododdziatéw inzynieryjnych, takich jak Yahalom, ktére mogg stac sie stan-
dardowym komponentem sit zbrojnych w konfliktach asymetrycznych. Z perspektywy armii
zachodnich, w tym Armii Stanéw Zjednoczonych®, doswiadczenia z Gazy akcentujg potrzebe
adaptacji doktryn dziatarh miejskich poprzez rozwdj robotyzacji, bezzatogowych systemoéw lgdo-
wych oraz procedur minimalizujgcych straty cywilne, zgodnie z wymogami miedzynarodowego
prawa humanitarnego konfliktéw zbrojnych. Wymiar prawny sprzyja jednoczes$nie poszukiwaniu
precyzyjnych, selektywnych metod neutralizacji infrastruktury podziemnej, co implikuje nowe
technologie w detekcji i unieszkodliwianiu tuneli bez powodowania rozlegtych zniszczen. W szer-
szym ujeciu analiza doswiadczen z lat 2023-2025 wskazuje, ze przyszte konflikty miejskie beda
w coraz wiekszym stopniu przenosi¢ sie do domeny podziemnej, zmuszajac sity zbrojne do in-
westowania w zdolnosci wielodomenowe, tgczgce dziatania lgdowe, powietrzne, cybernetyczne

i informacyjne w spéjnym systemie reagowania na zagrozenia hybrydowe.

Istotnym czynnikiem ograniczajgcym efektywnos¢ wielowymiarowego systemu maskowania
infrastruktury podziemnej jest jego silne uzaleznienie od srodowiska zurbanizowanego oraz
obecnosci ludnosci cywilnej. Integracja tuneli z zabudowa cywilng, cho¢ sprzyja ukryciu i wydtuza
czas ich funkcjonowania, generuje powazne konsekwencje prawne i humanitarne, a jednoczesnie
zwieksza podatnos¢ systemu na neutralizacje w przypadku ewakuacji ludnosci, zniszczenia zabu-
dowy lub dfugotrwatego opanowania terenu przez przeciwnika. Utrzymanie funkcjonalnosci in-
frastruktury podziemnej wymaga ponadto statego dostepu do energii, systeméw wentylacyjnych
oraz zaplecza logistycznego, co czyni jg szczegdlnie wrazliwg na oddziatywanie na infrastrukture
naziemng i dziatania posrednie. Dodatkowe ograniczenia wynikajg z uwarunkowan geologicz-
nych Strefy Gazy — piaskowa struktura gruntu wymusza stosowanie kosztownych wzmocnien
betonowych, a sama sie¢ tunelowa pozostaje podatna na zawalenia, zalewanie oraz kontrolo-
wane niszczenie za pomocg materiatéw wybuchowych. W diuzszej perspektywie narastajgca
skutecznos¢ oddziatywania IDF, obejmujgca Srodki techniczne, rozpoznawcze oraz dziatania
inzynieryjne, potwierdzita, ze system maskowania nie zapewnia trwatej ochrony, lecz jedynie
czasowo zwieksza odpornosc¢ i zdolnos¢ przetrwania w warunkach oddziatywania militarnego
strony przeciwnej. W rezultacie wielowymiarowe maskowanie infrastruktury podziemnej nalezy
postrzegac jako element strategii asymetrycznej o ograniczonej trwatosci, silnie zaleznej od sy-
tuacji operacyjnej i podatnej na stopniowg neutralizacje w warunkach przedtuzonego konfliktu.

Przeprowadzona analiza wielowymiarowego systemu maskowania infrastruktury podziemne;j
Hamasu w Strefie Gazy pozwala na sformutowanie wnioskéw o charakterze teoretycznym i prak-
tycznym, a takze na wskazanie rekomendacji istotnych z punktu widzenia planowania i prowa-

dzenia wspotczesnych dziatan zbrojnych w $rodowisku zurbanizowanym i podziemnym.

51 p Andrews, Subterranean Operations..., op. cit.
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Z perspektywy teoretycznej badania potwierdzajg zasadno$¢ ujmowania maskowania infrastruk-
tury podziemnej jako systemu wielowymiarowego, a nie zbioru odrebnych dziatan technicznych.
Hamas zbudowat spdjny model maskowania, tgczgcy rozwigzania inzynieryjne (konstrukcja i gte-
bokos¢ tuneli), taktyczno-operacyjne (rozproszenie funkcji, manewr podziemny, redundancja)
oraz informacyjno-organizacyjne (ukrywanie zamiaréw, wykorzystanie srodowiska cywilnego).
Analiza wykazata rowniez, ze skutecznos¢ maskowania nie polega na petnym ukryciu infrastruk-
tury, lecz na czasowym ograniczaniu skutecznosci rozpoznania przeciwnika, wydtuzaniu cyklu

decyzyjnego oraz zwiekszaniu kosztéw dziatan ofensywnych.

Z praktycznego punktu widzenia doswiadczenia ze Strefy Gazy wskazujg, ze wspodtczesne sity
zbrojne muszg traktowac srodowisko podziemne jako petnoprawng domene dziatan, wymaga-
jaca wyspecjalizowanych struktur, procedur i zdolnosci. Skuteczne przeciwdziatanie systemom
tunelowym wymaga integracji rozpoznania wielosensorowego, wsparcia wojsk inzynieryjnych,
precyzyjnego razenia oraz dziatan w domenie informacyjnej. Jednoczesnie badania potwierdzajg,
ze zwalczanie infrastruktury podziemnej w gesto zurbanizowanym srodowisku generuje wysokie
koszty operacyjne, czasowe i polityczne oraz istotne ryzyko humanitarne. Wymusza to wojsku
prowadzenie dziatan w warunkach wybierania ,mniejszego zta” pomiedzy skutecznoscig mili-
tarng a obowigzkiem ochrony ludnosci cywilnej, zgodnie z zapisami miedzynarodowego prawa
humanitarnego konfliktéw zbrojnych.

Przeprowadzone badania wskazujg na potrzebe dalszych analiz w kilku obszarach. W szczegél-
nosci zasadne wydaje sie pogtebienie badan poréwnawczych dotyczacych wojny podziemne;j
w roznych konfliktach asymetrycznych, z uwzglednieniem odmiennych uwarunkowan geogra-
ficznych, spotecznych i technologicznych. Istotnym kierunkiem badan jest takze wptyw sztucznej
inteligencji, automatyzacji i systemdéw autonomicznych na przyszte formy maskowania i zwalcza-
nia infrastruktury podziemnej. Konieczne jest rowniez rozwijanie wyspecjalizowanych zdolnosci
inzynieryjnych, rozpoznawczych i systeméw bezzatogowych, umozliwiajgcych wykrywanie, iden-
tyfikacje i neutralizacje infrastruktury podziemnej przy minimalizacji szkéd ubocznych. Ponad-
to dalszych badan wymaga relacja pomiedzy wojng podziemng a miedzynarodowym prawem
humanitarnym, w szczegdlnosci w kontekscie ochrony ludnosci cywilnej w srodowisku silnie

zurbanizowanym oraz odpowiedzialnosci stron konfliktu za dtugofalowe skutki humanitarne.

Zgromadzony materiat badawczy umozliwia pozytywng weryfikacje problemu badawczego ni-
niejszego artykutu. Wykazano, ze Hamas zbudowat w Strefie Gazy spdjny, wielowymiarowy
system maskowania infrastruktury podziemnej, obejmujgcy rozwigzania techniczno-inzynieryj-
ne, taktyczno-operacyjne oraz informacyjno-organizacyjne, ktérego funkcjonowanie istotnie
wptywato na przebieg dziatan zbrojnych. System ten ograniczat skutecznos¢ rozpoznania wie-
losensorowego przeciwnika, zwiekszat koszty operacyjne, czasowe i polityczne prowadzonych

operacji oraz generowat powazne implikacje humanitarne i prawne.

Jednoczesnie wyniki badan potwierdzajg hipoteze badawczg jedynie w ujeciu czasowym i warun-
kowym. O ile system maskowania Hamasu byt skuteczny w poczatkowej fazie konfliktu i umozli-

wit osiggniecie efektu zaskoczenia, o tyle w dtuzszej perspektywie nie zapewnit trwatej przewagi
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operacyjnej. Postepujaca adaptacja Srodkéw rozpoznania i zwalczania infrastruktury podziemnej
doprowadzita do stopniowej neutralizacji systemu, potwierdzajac, ze wielowymiarowe masko-
wanie stanowi istotny, lecz ograniczony element strategii asymetrycznej, ktérego efektywnosé

jest silnie zalezna od sytuacji operacyjnej i mozliwosci dostosowawczych przeciwnika.
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